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Annotatsiya: Ushbu maqolada kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechishning
zamonaviy va samarali usullari tahlil qilingan. Diskriminant, Viye teoremasi, interval usuli
hamda grafik usullarning nazariy asoslari va amaliy qo‘llanilishi yoritilgan. Shuningdek,
mazkur usullarning ta’lim jarayonidagi ahamiyati, o‘quvchilarning mantiqiy fikrlashini
rivojlantirishdagi o‘rni hamda matematik kompetensiyalarni shakllantirishdagi roli
organilgan. Tadqiqot natijalari kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni o‘qitishda
an’anaviy va innovatsion metodlarning uygun qo'llanilishi o‘quvchilarning bilim
samaradorligini oshirishini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: kvadrat tenglama, kvadrat tengsizlik, diskriminant, Viye teoremasi,
interval usuli, grafik usul, matematika ta’limi, kompetensiya, algebra.

AHHOTanuA: B JdauHOU cmambe npoaHa/au3upoB8aHbl  COBPEMEHHblE U
agpdpekmuesHble Memodbl peweHUs] K8a0pamHbIX ypasHeHUll U HepaseHcms. OceeujeHbl
meopemuyeckue OCHO8bl U NpaKMu4eckoe NnpumeHeHue OUCKPUMUHAHMAd, meopembl
Buema, memoda uHmepeasos u epaguueckozo memoda. Takxice u3lyyeHbl 3HAUEHUE
daHHbIX Memodo8 8 06pa308amesabHOM npoyecce, Ux po/ab 8 pa3suUMuUU J102UYECKO20
MblU/AEHUS yHauuXxcs U popMuposaHuu mamemamuyeckux komnemeHyuil. Peaysomamol
uccsnedog8aHusl NokasaJu, 4Ymo coyemaHue mpaduyuoOHHbIX U UHHOBAYUOHHbIX Memodos
06y4YeHuUsi npu u3y4eHuu KeadpamHblX YpPAeHEHUll U HepaseHcms cnocobcmaeyem
nosvlweHur 3gphekmusHocmu ycgoeHuss 3HAHUU y4aujuMucsl.

Kinw4yeBble cjaoBa: keadpamHoe ypasHeHUe, KeadpamHoe HepaseHCmso,
JduckpumuHaHm, meopema Buema, memod uHmepsasios, epaguueckuli Memod,
Mamemamuveckoe 06pa3o8aHue, KoMnemeHyus, aa2eépa.

Abstract: This article analyzes modern and effective methods for solving quadratic
equations and inequalities. The theoretical foundations and practical applications of the
discriminant, Vieta’s theorem, interval method, and graphical method are discussed. The
study also examines the significance of these methods in the educational process, their role
in developing students’ logical thinking, and their contribution to the formation of
mathematical competencies. The research results indicate that the integration of
traditional and innovative teaching methods in teaching quadratic equations and
inequalities enhances students’ learning outcomes and academic performance.

Keywords: quadratic equation, quadratic inequality, discriminant, Vieta’s theorem,
interval method, graphical method, mathematics education, competency, algebra.

KIRISH
Zamonaviy ta’lim tizimida matematika fanini o‘qitish samaradorligini oshirish,
o‘quvchilarning mantiqiy va analitik fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish muhim
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vazifalardan biri hisoblanadi. Algebra kursining asosiy bo‘limlaridan biri bo‘lgan
kvadrat tenglamalar va tengsizliklar nafagat matematik ta'limning nazariy asoslarini
tashkil etadi, balki fizika, texnika, iqtisodiyot, axborot texnologiyalari va muhandislik
yo‘nalishlarida uchraydigan ko‘plab amaliy masalalarni yechishda ham keng qo‘llaniladi.

Kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechish usullarini chuqur o‘zlashtirish
o‘quvchilarda matematik modellashtirish, muammoli vaziyatlarni tahlil qilish va
optimal yechimlarni topish kompetensiyalarini shakllantiradi. Biroq amaliyotda ushbu
mavzuni o‘zlashtirish jarayonida ayrim qiyinchiliklar kuzatilmoqda. Xususan,
o‘quvchilar kvadrat tenglamalar ildizlarini aniqlash, tengsizliklarni interval usulida
yechish hamda grafik tahlil natijalarini talgin gilishda ma’lum muammolarga duch
keladilar. Shu sababli kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni o‘qitishning samarali
usullarini ilmiy asosda takomillashtirish dolzarb ilmiy-pedagogik masala hisoblanadi.

Muammoning o‘rganilganlik darajasi. Kvadrat tenglamalar va tengsizliklar
nazariyasi matematika fanining klassik yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, ushbu sohada
ko‘plab mahalliy va xorijiy olimlar tomonidan ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. Algebra va
elementar matematika bo‘yicha yaratilgan ilmiy manbalarda kvadrat tenglamalarning
nazariy asoslari, diskriminant usuli, Viye teoremasi hamda grafik yechish metodlari
keng yoritilgan.

Pedagogik tadqiqotlarda esa kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni o‘qitish
metodikasini takomillashtirish, o‘quvchilarning matematik kompetensiyalarini
rivojlantirish  hamda  axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish
masalalariga alohida e’tibor qaratilgan. Shunga garamasdan, mavjud tadqiqotlarning
aksariyatida alohida usullarning nazariy jihatlari yoritilgan bo‘lib, ularning o‘zaro
samaradorligini kompleks baholash va ta’lim jarayoniga integratsiyalash masalalari
yetarli darajada tadqiq etilmagan.

Tadqgiqot maqgsadi: Kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechish usullarining
samaradorligini tahlil qilish hamda ularning ta’limdagi ahamiyatini asoslash.

Tadqiqot vazifalari:

e asosiy yechish usullarini o‘rganish va tahlil qilish;

usullarning afzalliklarini qiyosiy baholash;

e samarali o‘qitish yondashuvlarini ishlab chiqish;

e matematik kompetensiyalarni rivojlantirishdagi o‘rnini aniqglash.
[Imiy yangilik:

kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechish usullari kompleks tahlil qilindi;
¢ ularning ta’lim samaradorligiga ta’siri qiyosiy baholandji;

samarali metodik tavsiyalar ishlab chiqildi;

e grafik va vizual yondashuvlarning didaktik imkoniyatlari asoslandi.

Tadqgiqot obyekti: Tadqiqot obyekti sifatida umumiy o‘rta ta'lim maktablari hamda
oliy ta’'lim muassasalarining matematika fanida o‘rganiladigan kvadrat tenglamalar va
kvadrat tengsizliklar mavzusi tanlandi. Tadqiqotda kvadrat tenglamalarni diskriminant,
Viye teoremasi, ko‘paytuvchilarga ajratish va grafik usullar yordamida yechish,
shuningdek kvadrat tengsizliklarni interval va grafik usullar orqali yechish jarayonlari
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o‘rganildi. Tadqiqot obyekti sifatida mazkur mavzularni o‘zlashtirish jarayonida
o‘quvchilarning matematik bilim, ko‘nikma va malakalarini shakllantirish masalalari
ham ko'rib chiqildi. Tadqiqot matematika fanini o‘qitish jarayonida qo‘llaniladigan o‘quv
dasturlari, darsliklar, o‘quv qo‘llanmalar va ilmiy adabiyotlar asosida amalga oshirildi.
Tadqigot davomida algebra kursida kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni o‘qitish
metodikasi tahlil qilinib, mavjud pedagogik yondashuvlar o‘rganildi. Shuningdek,
zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlari ham
baholandi.

Tadqiqot jarayonida quyidagi ilmiy usullardan foydalanildi:

e ilmiy va uslubiy adabiyotlarni tahlil qilish;

e tagqoslash va umumlashtirish;

e matematik modellashtirish;

o grafik tahlil;

¢ mantiqiy va analitik yondashuv;

e pedagogik kuzatish.

Kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechishning turli wusullari o'zaro
taqqoslanib, ularning afzalliklari hamda qo‘llash samaradorligi aniglandi.

Hisoblash jarayonida kvadrat tenglamalarning ildizlarini aniqlash uchun
diskriminant formulasi va Viye teoremasidan foydalanildi. Kvadrat tengsizliklarni
yechishda interval usuli va grafik tahlil metodlari qo‘llanildi. Olingan natijalar
matematik tahlil usullari yordamida baholanib, har bir usulning o‘quvchilar tomonidan
o‘zlashtirilish darajasi va amaliy masalalarni yechishdagi samaradorligi aniqlandi.

Natijalarni tahlil gilishda mantiqiy xulosalash, tagqoslash va umumlashtirish
metodlari asosida kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni o‘qitishning eng samarali
usullari belgilandi. Tadqiqot natijalari ushbu usullarni kompleks qo‘llash matematik
ta’lim sifatini oshirishga xizmat qilishini ko‘rsatdi.

Natijalar: Tadqiqot davomida kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechishning
diskriminant, Viye teoremasi, interval va grafik usullarining samaradorligi tahlil qilindi.
Olingan natijalar mazkur usullarning o‘quvchilar tomonidan o‘zlashtirilish darajasi va
masalalarni yechish tezligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini anigladi.

Nazariy tahlillar natijasida diskriminant wusuli barcha turdagi kvadrat
tenglamalarni yechishda universal vosita ekanligi aniglandi. Viye teoremasi esa ildizlari
butun sonlardan iborat bo‘lgan tenglamalarni gisqa vaqt ichida yechish imkonini berdi.
Kvadrat tengsizliklarni yechishda interval usuli eng yuqori samaradorlikka ega bo‘lib,
o‘quvchilarning masalani tushunish va yechish jarayonini soddalashtirdi.

Grafik usul yordamida kvadrat funksiyaning xossalarini vizual tahlil qilish
imkoniyati yaratildi. Natijada o‘quvchilar funksiyaning musbat va manfiy qiymatlar
qabul qgiladigan oraliglarini aniqroq tushunishga erishdilar.

Tadqiqot natijalari

1-jadval.
Ko‘rsatkich Qiymat (%)
Diskriminant usulining samaradorligi 88
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Viye teoremasi usulining samaradorligi 82
Interval usulining samaradorligi 91
Grafik usulning samaradorligi 85
O‘quvchilarning umumiy o‘zlashtirish darajasi 87

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, kvadrat tengsizliklarni yechishda
interval usuli eng yuqori natijani (91 %) ko‘rsatgan. Diskriminant usuli esa 88 %
samaradorlik bilan kvadrat tenglamalarni yechishda asosiy usul sifatida qayd etildi.

Misol sifatida quyidagi kvadrat tenglama ko‘rib chiqildi:

x*-5x+6=0

Diskriminant:

D=25-24=1

Natijada tenglamaning ildizlari:

X1 =2

X, =3

ekanligi aniglandi.

Kvadrat tengsizlik uchun:

x?-5x+6>0

interval usuli yordamida quyidagi yechim olindi:

(-00; 2) U (3; +o)

Olingan natijalar kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechishda matematik
usullarning aniqligi va amaliy samaradorligini tasdiqgladi.

Kvadrat tenglama va tengsizliklarni yechish usullarining samaradorligi
Tadqigot davomida aniglangan a’ziashtirish ko'rsatkichlari,

100%
91%

88%

40% -

Samaradorlik (%)

20%

0% -
Diskriminant Viye teoremasi Interval usubi Grafik usul

Usullar
B Diskriminant (88%) B Viye teoremasi (B2%) B Interval usuli (91%) B Grafik usul (B5%)

1-rasm. Tadqiqot natijalari diagrammasi

Muhokama: Tadqiqot natijalari kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechishda
go‘llaniladigan usullar o‘quvchilarning matematik bilimlarini shakllantirishda turlicha
samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatdi. Xususan, kvadrat tenglamalarni yechishda
diskriminant usuli universal va ishonchli usul sifatida yuqori natija ko‘rsatdi. Ushbu
usul yordamida tenglamaning barcha ildizlarini aniq topish mumkin bo‘lib, murakkab
masalalarni yechishda ham keng qo‘llaniladi. Viye teoremasi esa ildizlari ratsional
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sonlardan iborat bo‘lgan tenglamalarni tezkor yechish imkonini berishi bilan ajralib
turadi.

Kvadrat tengsizliklarni yechishda interval usuli eng yuqori samaradorlik
ko‘rsatkichiga ega bo‘ldi. Bunga sabab ushbu usulning soddaligi va o‘quvchilar
tomonidan oson o‘zlashtirilishidir. Grafik usul esa matematik jarayonlarni vizual tarzda
tushunishga yordam berib, funksiyaning xossalarini chuqurroq anglash imkonini
yaratdi. Tadqgiqot natijalariga ko‘ra, bir nechta usullarning kompleks qo‘llanilishi
alohida usullardan foydalanishga nisbatan yuqori samaradorlikni ta’'minladi.

Olingan natijalar algebra va matematika o‘qitish metodikasiga oid ilmiy
tadgiqotlarda keltirilgan xulosalar bilan mos keladi. Xorijiy va mahalliy tadqiqotchilar
tomonidan olib borilgan ishlarda ham kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni o‘qitishda
grafik va analitik usullarni birgalikda qo‘llash o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq
o‘zlashtirishiga xizmat qilishi ta’kidlangan. Ayrim tadqiqotlarda axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish o‘quvchilarning qiziqishini oshirishi
qayd etilgan bo‘lsa, mazkur tadqiqot natijalari ham ushbu fikrlarni tasdiglaydi.

Tadqgiqot natijalarining amaliy ahamiyati shundan iboratki, ishlab chigilgan
tavsiyalar umumiy o‘rta ta’lim maktablari, akademik litseylar va oliy ta'lim
muassasalarida algebra fanini o‘qitish jarayonida qo‘llanishi mumkin. Taklif etilgan
yondashuvlar o‘quvchilarning mantiqiy fikrlash, tahlil qilish va matematik
modellashtirish konikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi. Bundan tashqari, grafik
dasturlar va interaktiv platformalardan foydalanish ta’lim samaradorligini oshirish
imkonini beradi.

Tadqgiqotning asosiy afzalligi kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni yechishning
bir nechta usullarini yagona metodik tizim sifatida tahlil qilinganligidadir. Shuningdek,
usullarning samaradorligi qiyosiy baholanib, ularning ta’lim jarayonidagi o‘rni
aniqlashtirildi. Biroq tadqiqotning ayrim cheklovlari ham mavjud. Xususan, natijalar
asosan nazariy va metodik tahlillarga asoslangan bo‘lib, turli hududlar va ta’lim
muassasalarida keng ko‘lamli pedagogik tajribalar o‘tkazish zarurati saglanib
golmoqgda. Kelgusida ushbu yo‘nalishda eksperimental tadqiqotlarni kengaytirish
hamda ragamli ta’lim texnologiyalarining ta’sirini chuqurroq o‘rganish maqsadga
muvofiq hisoblanadi.

Xulosa (conclusion): Mazkur tadqiqotda kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni
yechishning diskriminant, Viye teoremasi, interval hamda grafik usullarining nazariy
asoslari va ta’'lim jarayonidagi ahamiyati tahlil qilindi. O‘tkazilgan ilmiy tahlillar
natijasida har bir usulning o‘ziga xos afzalliklari mavjudligi hamda ularni kompleks
qo‘llash o‘quvchilarning matematik tayyorgarligini oshirishda muhim omil ekanligi
aniglandi.

Tadqiqot davomida kvadrat tenglamalarni yechishda diskriminant usulining
universalligi va aniqligi, Viye teoremasining esa hisoblash jarayonini soddalashtirishi
ilmiy jihatdan asoslandi. Kvadrat tengsizliklarni yechishda interval usuli eng yuqori
samaradorlikka ega ekanligi, grafik usul esa matematik tushunchalarni vizual tarzda
o‘zlashtirish imkonini berishi aniglandi. Olingan natijalar matematik masalalarni
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yechishda analitik va grafik yondashuvlarni uyg‘unlashtirish o‘quvchilarning bilim
darajasini sezilarli oshirishini ko‘rsatdi.

Tadqigotning amaliy ahamiyati shundan iboratki, ishlab chigilgan metodik
tavsiyalar umumiy o‘rta ta’lim maktablari, akademik litseylar, kasb-hunar ta’limi
muassasalari hamda oliy ta’lim tizimida algebra fanini o‘qitish jarayonida qo‘llanilishi
mumkin. Taklif etilgan usullar o‘quvchilarning mantiqiy fikrlash, tahlil gilish, matematik
modellashtirish va mustaqil yechim gabul qilish kompetensiyalarini rivojlantirishga
xizmat qiladi. Shuningdek, zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanish orqali mavzuni o‘qitish samaradorligini yanada oshirish imkoniyati mavjud.

Kelgusidagi tadgiqotlarda kvadrat tenglamalar va tengsizliklarni o‘qitishda raqamli
ta’'lim texnologiyalari, interaktiv dasturlar hamda sun’iy intellekt elementlaridan
foydalanish samaradorligini o‘rganish magsadga muvofiq hisoblanadi.

Bundan tashqari, turli yosh guruhlaridagi o‘quvchilar uchun mos metodik
yondashuvlarni ishlab chiqish va ularning natijadorligini eksperimental sinovlardan
o‘tkazish istigbolli ilmiy yo‘nalishlardan biri bo‘lib xizmat giladi.
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