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So‘nggi yillarda rivojlangan davlatlar shahar jamoat transportida iqtisodiy
samaradorligi yuqori bo‘lgan, elektrobuslardan foydalanilayotganini kuzatishimiz
mumkin. Shahar ichki yo‘nalishlaridagi yurish masofasi gisqa va harakatlanuvchilar
miqdori kop bo‘lgani uchun, energiya tejovchi va harakat ishonchliligini yaxshilovchi
qurulmalardan, tezlik nazorat tizimlari keng qo‘llanilmoqda.

Bu esa aynan elektrobuslarni rivojlanishiga asosiy omil bo‘ldi. Ushbu tadqiqotning
magqsadi energiyani tejash uchun energiya samaradorligini baholash va undan samarali
foydalanish talablarini ishlab chigishdan iboratdir. Samaradorligini maksimal darajada
oshirish va energiya sarfini minimallashtirish maqgsadida ushbu baholash uslubidan
keng foydalanish imkoniyatini beradi.

So‘nggi paytlarda elektr transport vositalariga katta e’tibor berilmoqda, chunki
ular ichki yonuv dvigatellari (IYD) bilan jihozlangan avtomobillardan farqgli ravishda
atrof muhitga chiqaruvchi chiqindi gazlarning miqdori sezilarli darajada kamdir.
An’anaviy (IYD) transport vositalari bilan taqqoslaganda elektrobuslarda energiya
samaradorligi judayam yuqori ya’ni, elektr transport vositalarida foydali ish
koeffitsiyenti (FIK) =0,85-0,98 ga tengdir. Elektrobuslarni dizelli avtobuslarga
qaraganda birqancha afzalliklari mavjud.

Bularga misol qilib elektobuslarning tormozlanish jarayonida elektrodvigatelning
generator vazifasini bajarishi, mexanik energiyani elektr energiyaga aylantirishi va
akkumulyator batareyalarining sarflangan quvvatini ma’lum miqdorda qayta tiklash
imkoniyatiga egadir. Shu bilan birga bir nechta kamchiliklarini ham sanab o‘tishimiz
lozim.

Bularga elektrobusning to‘liq quvvat olishga sarflanadigan vaqti judayam
uzogligidadir ya’'ni, solishtiradigan bo‘lsak dizel va tabiiy gazda harakatlanuvchi
avtobuslarda bu vaqt 0,1-0,2 soatni, sigilgan gazda harakatlanuvchi avtobuslarda 0,5 -
0,7 soatni tashkil etsa, elektrobuslarda esa bu ko‘rsatkich 4 - 5 soatni tashkil giladi. Yana
bir kamchiliklaridan biri bu elektrobus quvvati 80% miqdorda qolganda uning
ekspluatatsiyasida cheklovlar vujudga keladi ya’ni, uni quvvatlash stansiyasiga olib
borish shartidir.

Tadqiqodchi Holdstosk va bir qancha olimlar transmissiya tuzulishining
elektrotransport vositalarining energiya istemoliga ta’sirini tahlil gilganlar va pog‘onali
uzatish tizimlari bilan jihozlangan transport vositalariga nisbatan pog‘onasiz to‘liq
elektr transport vositalarining yuqori ishlashi va samaradorligiga olib kelishini anigladi
. Elektr transport vositalarining energiya iste’'moliga ta’sir qiluvchi yana bir omil bu,
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energiya boshqgaruv tizimi (Energy manegment system EMS). Tadqgiqodchi olim Liu va
boshgalar ish rejimini o‘lchash asosida gibrid elektr transport vositalari uchun magbul
goidalarga asoslangan energiya boshqaruvi uslubini joriy etishni ilgari surgan. Natijalar,
energiya boshqaruv tizimi (EBT) ish faoliyatini sezilarli darajada oshirdi va yoqilg‘i
sarfini 9,6% ga yaxshilashni ta’'minladi. Elektr dvigatellari va avtomobillar
samaradorligini oshiruvchi zamonaviy texnologiyalari orqali (1-rasm) 4-10% va 2- 8%
ga mos ravishda oshirish mumkin.

Hg or elektr dvigatellani texnologivalan
» G'ildirak va dvigatel texnologiyasida raqamli boshqaruy
Vosita samaradorligini oshirish texnologiyasi
Yugor: samarali magnit material

\

\

Yoangl dvigatel texnalogiyalari
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Qarshilik koeffitsiyentim kamaytinsh
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Energiva boxhgarish tizimi
» Armlash qoidaga asoslangan EBT
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» Bashoratli boshqaruy modeliga asoslangan
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1-Rasm. Elektrobus va gibrid avtomobilarning energiya samaradorligini oshiruvchi
zamonaviy texnologiyalar.

Elektrobuslarning xarakat tezlik oraligining optimallashtirlishi energiya
samaradorlik ko‘rsatgichini 30-45% gacha yaxshilash mumkin. Bingham va boshqa
olimlar optimal tezlikni hisoblab chiqdi. Eko-haydashga yordam tizimi (EDAS)
tomonidan haydovchi energiya samaradorligini 30% ga ortishi mumkin. Elektr
transport vositalarining energiya tejamkorligi ular doimiy ozgarmas tezligida harakat
qilganda yaxshilanishi kuzatildi. Adabiyotda energiya tejovchi boshgaruv usullarining
ko‘pchiligi transport vositalarining tezlashishi va sekinlashishini minimallashtirishga
qaratilgan.

Harakat sikli tezlashtirish rejimi va ma’lum masofani bosib o‘tish uchun haydovchi
tomonidan tanlangan tezlik giymatlari kombinatsiyasini bildiradi. Olimlar Pelkmans va
boshqalar tezlanish energiya sarfiga ta’sir qiluvchi asosiy sabab ekanligini aniqgladi.
Tezlanish harakat vaqtining 35% ni tashkil etdi, lekin energiya sarfining 70% ni tashkil
qiladi. Tezlanish tepkisini sozlash tezlashuvga ta’sir qiladi, shuning uchun tezlik
optimalni tanlagandan keyin, transport vositasining tezlashish usuli maqgsadli tezlikka
erishish ham energiyaga iste’'moliga katta ta’sir ko‘rsatadi. Harakatlanish vaqtida
energiya sarfini kamaytirish, harakat masofasi oralig‘ini oshirish va ekspluatatsiya
samaradorligini oshirish eng dolzarb muammo sanaladi.

Harakat sikli tezlashtirish rejimi va ma’lum masofani bosib o‘tish uchun haydovchi
tomonidan tanlangan tezlik giymatlari kombinatsiyasini bildiradi. Olimlar Pelkmans va

boshqgalar tezlanish energiya sarfiga ta’sir qiluvchi asosiy sabab ekanligini aniqgladi.
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Tezlanish harakat vaqtining 35% ni tashkil etdi, lekin energiya sarfining 70% ni tashkil
giladi. Tezlanish tepkisini sozlash tezlashuvga ta’sir qiladi, shuning uchun tezlik
optimalni tanlagandan keyin, transport vositasining tezlashish usuli maqgsadli tezlikka
erishish ham energiyaga iste’'moliga katta ta’sir ko‘rsatadi. Harakatlanish vaqtida
energiya sarfini kamaytirish, harakat masofasi oralig‘ini oshirish va ekspluatatsiya
samaradorligini oshirish eng dolzarb muammo sanaladi.

Bu maqgsad amalga oshirish ikki bosqichni talab giladi:

- birinchidan, kam energiya sarfi uchun tezlik interval haqiqiy baholash orqali
operatsion ma’lumotlar aniglanadji;

- ikkinchidan, energiyani tejovchi tezlashtirish rejim haydovchi tomonidan
tanlangan tezlik erishishi uchun belgilanadi.
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