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Annotatsiya: Ushbu maqolada Kattaqo‘rg‘on suv ombori to‘g‘oni misolida filtratsiya 

jarayonining beton inshootlarga va to‘g‘oniga ta’siri tahlil qilindi. Tadqiqot davomida suv 

ombori gruntining fizik-mexanik xususiyatlari, suv bosimi, sizib o‘tish tezligi va suv sathi 

o‘zgarishlari o‘rganildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, suvning sizib o‘tishi natijasida grunt 

zarrachalari yuvilishi, drenaj tizimlarining yuklanishi ortishi va to‘g‘onning deformatsion 

o‘zgarishlari yuzaga keladi. Shu sababli, suv o‘tkazuvchanligini kamaytiruvchi loyli 

qatlamlar yaratish, eskirgan drenaj tizimlarini rekonstruksiya qilish va 

avtomatlashtirilgan monitoring tizimlarini joriy etish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqildi. 

Tadqiqot natijalari Kattaqo‘rg‘on suv ombori to‘g‘onining gidrotexnik xavfsizligini 

oshirish, inshootlarning uzoq muddatli xizmatini ta’minlash va suv yo‘qotishlarini 

kamaytirish masalalarida muhim ahamiyat kasb etadi. 

Kalit so‘zlar: filtratsiya, Kattaqo‘rg‘on suv ombori, to‘g‘on, drenaj, agressivlik, 

mineralizatsiya. 

 

KIRISH 

Suv omborlari mintaqaning suv ta’minoti, energetika, sug‘orish tizimlari va 

ekologik barqarorligini saqlashda muhim rol o‘ynaydi.  

Ularning xavfsiz ishlashi asosan to‘g‘on, drenaj va suv chiqarish inshootlarining 

texnik holatiga bog‘liq.  

Shu sababli, to‘g‘on tanasidagi filtratsiya jarayonlarini o‘rganish suv omborining 

barqarorligi va xavfsizligini ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. Filtiratsiya — suvning 

grunt orqali harakatlanish jarayoni.  

Nobararor filtratsiya holatida grunt zarrachalari yuvilishi, bosimning ortishi, 

bo‘shliqlar hosil bo‘lishi va natijada to‘g‘onning barqarorligi buzilishi mumkin.  

Bu holatlar suv ombori xavfsizligiga bevosita tahdid soladi. 

Tadqiqot obyekti va tabiiy sharoit 
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Kattaqo‘rg‘on suv ombori (Samarqand viloyati) Zarafshon daryosining o‘rta 

oqimida joylashgan bo‘lib, mintaqadagi eng yirik suv inshootlaridan biridir.  

Suv ombori asosan qishloq xo‘jaligi uchun sug‘orish suvi bilan ta’minlaydi.  

So‘nggi yillarda suv sathi ko‘tarilgan davrlarda to‘g‘on ostida sizib o‘tuvchi suv 

oqimlari kuchaygani kuzatildi.  

Bu esa to‘g‘on tanasidagi filtratsiya jarayonlarining faollashganini ko‘rsatadi.  

Kattaqo‘rg‘on suv ombori 1956–1964 yillarda qurilgan bo‘lib, umumiy hajmi 930 

mln m³, foydali hajmi 760 mln m³. To‘g‘on uzunligi 3,2 km, maksimal balandligi 40 metr, 

turi — grunt to‘g‘on.  

To‘g‘on tanasi qum, qumtosh va loy aralash qatlamlardan iborat. Ushbu 

qatlamlarning suv o‘tkazuvchanligi notekis bo‘lib, filtratsiya jarayonining faollashishiga 

sabab bo‘ladi.  

Drenaj tizimi to‘g‘on pastki bermasida joylashgan, ammo samaradorligi yillar 

davomida kamaygan.  

Hududning iqlimi quruq, yillik yog‘in miqdori 200–250 mm, bug‘lanish yuqori.  

Bu holat suv sathi o‘zgarishlariga va grunt namligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. 

Materiallar va metodlar 

Tadqiqotda dala va laboratoriya sharoitida o‘lchovlar o‘tkazildi. Grunt 

namunalarida namlik, zichlik, g‘ovaklik va suv o‘tkazuvchanlik koeffitsientlari 

aniqlangan. 

Filtiratsion jarayonlar Darcy qonuni asosida tahlil qilindi: 

q = k ⋅ i ⋅ A 

bu yerda: 

q — filtratsion oqim hajmi (m³/s), 

k — suv o‘tkazuvchanlik koeffitsienti (m/s), 

i — hidravlik gradient, 

A — oqim kesim yuzasi (m²). 

Drenaj quduqlarida suv bosimi, sarfi va sathi muntazam o‘lchandi. Shuningdek, 

gruntning kimyoviy agressivligi, erigan tuzlar va gips tarkibi laboratoriyada aniqlangan. 

Natijalar va tahlil 

Markaziy qismda suv o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 2,0×10⁻⁴ m/s gacha yetgani 

aniqlangan. Bu me’yordan yuqori bo‘lib, drenaj zonalarida suv oqimi kuchaygan va 

grunt zichligi 10–15% gacha kamaygan. Drenaj chiqish joylarida suv sathi ortgan 

davrda ikki baravar ko‘paygan.  

Bu filtratsion bosimning oshganini ko‘rsatadi. Suv tarkibida erigan tuzlar va gips 

moddalarining mavjudligi gruntni kimyoviy jihatdan zaiflashtiradi.  

Ushbu holatlar to‘g‘onga sezilarli xavf tug‘diradi, ayniqsa drenaj tizimining 

samaradorligi pasayganligi sharoitida. Suvning sulfatli agressivligi, odatda, suv tarkibida 

sulfat ionlari (SO₄²⁻) miqdori 250 mg/l dan oshgan taqdirda namoyon bo‘ladi.  

Bunday suv beton konstruksiyalar bilan uzoq muddatli aloqada bo‘lganda sulfat 

ionlari betonning kapillyar tuzilmasi orqali ichki qatlamlarga kirib boradi.  
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Natijada ular sement tarkibidagi kalsiy gidroksid va boshqa gidratlar bilan 

reaksiyaga kirishib, kalsiy sulfatning kristall gidratlari hamda ettringit kabi hajmi katta 

bo‘lgan kimyoviy birikmalarni hosil qiladi.  

Bu jarayonlar beton ichida hajmning keskin ortishiga olib keladi, ichki bosim 

kuchayadi va beton strukturasida mikro yoriqlar yuzaga keladi.  

Yoriqlar asta-sekin kengayib, betonning shishib chiqishi, qatlamlanishi va 

yemirilishi bilan tugaydi. Shu sababli sulfatli agressiv suvlar betonning mustahkamligi, 

suv o‘tkazmaydiganligi va uzoq muddatli barqarorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.  

Sulfat korroziyasining rivojlanish tezligi suvning tarkibi, harorati, betonning 

zichligi, sement markasi va tarkibi, shuningdek, himoya qoplamalarining mavjudligiga 

ham bog‘liq.  

Sulfatli muhitlarda barqaror ishlashi uchun maxsus sulfatga chidamli 

sementlardan foydalanish, betonning zichligini oshirish va gidroizolyatsiya choralarini 

ko‘rish zarur. 

1-jadval 

Suvning oddiy Portland sementlar (sulfatga chidamli bo‘lmagan) uchun sulfatli 

agressivligi me’yorlari 

Beton inshootni 

suv bilan 

muloqoti holati 

(atrof-muhiti) 

Inshoot

ning 

ko‘ndalang 

kesimi 

o‘lchami 

(qalinligi),  m 

Bosimsiz inshootlar Bosimli inshootlar 

xloridlar  (Cl-) miqdori, 

mg/l 
xloridlar  (Cl-) miqdori 

<

1000 

1000÷6

000 

>

6000 

<

1000 

1000÷6

000 

>

6000 

Ochiq suv 

havzasi yoki 

filtratsiya 

koeffitsienti 

10 m/sutdan 

yuqori bo‘lgan 

grunt 

0,5 dan 

kichik 

2

50 

100+0,1

5(Cl-) 

1

050 

2

50 

100+0,1

5(Cl-) 

1

050 

0,5 dan 

2,5 gacha 

2

50 

100+0,1

5(Cl-) 

1

050 

2

50 

100+0,1

5(Cl-) 

1

050 

2,5 dan 

baland 

3

50 

200+0,1

5(Cl-) 

1

150 

3

00 

150+0,1

5(Cl-) 

1

100 

Filtratsiya 

koeffitsienti 

10 m/sut dan 

0,1 m/sutgacha 

bo‘lgan grunt 

0,5 dan 

kichik 

2

50 

100+0,1

5(Cl-) 

1

050 

2

50 

100+0,1

5(Cl-) 

1

050 

0,5 dan 

2,5 gacha 

3

00 

150+0,1

5(Cl-) 

1

100 

2

50 

100+0,1

5(Cl-) 

1

050 

2,5 dan 

baland 

4

00 

250+0,1

5(Cl-) 

1

200 

3

50 

200+0,1

5(Cl-) 

1

150 

Filtratsiya 

koeffitsienti 

0,1 m/sut dan 

past bo‘lgan 

grunt 

0,5 dan 

kichik 

3

00 

150+0,1

5(Cl-) 

1

100 

3

00 

150+0,1

5(Cl-) 

1

100 

0,5 dan 

2,5 gacha 

4

00 

250+0,1

5(Cl-) 

1

200 

3

50 

200+0,1

5(Cl-) 

1

150 

2,5 dan 

baland 

5

00 

300+0,1

5(Cl-) 

1

250 

4

00 

250+0,1

5(Cl-) 

1

200 

Suvning tarkibidagi sulfat ionining (SO₄²⁻, mg/l) miqdori jadvaldagi (xloridlar (Cl⁻) miqdoriga bog‘liq) 

ko‘rsatkichlardan baland bo‘lganda suv sulfatli agressiv sanaladi. 

Kattaqo‘rg‘on suv omborining kosasida to‘planadigan suvning beton inshootlarga 

nisbatan agressivligini baholash 
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Kattaqo‘rg‘on suv omborining kosasida to‘planadigan suvning beton 

konstruksiyalarga nisbatan agressivligi suvning kimyoviy tarkibi, xususan, sulfat 

(SO₄²⁻) va xlorid (Cl⁻) ionlari kontsentratsiyasiga bog‘liq holda baholanadi.  

Suv tarkibidagi sulfat va xlorid miqdori standart me’yorlardan yuqori bo‘lganda, u 

beton materiallari uchun korroziv muhit yaratadi.  

Baholash jarayonida suv namunalaridan kimyoviy analizlar olib boriladi, sulfat va 

xlorid ionlari miqdori aniqlanadi va ularni betonning turiga (oddiy portland sement 

yoki sulfatga chidamli sement) nisbatan xavf darajasi aniqlanadi.  

Shu asosda, beton inshootlarning xizmat muddatini uzaytirish uchun himoya 

choralarini belgilash mumkin, masalan: sulfatga chidamli sementdan foydalanish, beton 

zichligini oshirish va gidroizolyatsiya tadbirlarini amalga oshirish. 

2-jadval 

Kattaqo‘rg‘on suv omborining kosasida to‘plangan suvning sifati 

Suvnamunasiolingannuqta pH 
Quruqqoldiq, 

mg/l 

Suvda erigan asosiy ionlar miqdori, mg/l 

HCO'3 Cl' SO"4 Ca.. Mg.. 
Na'+ 

K- 

Suv ombor xavzasi 6,7 800 48 80 422 40 60 113 

Laboratoriya tahlillari natijalariga ko‘ra tadqiq qilingan suv namunasi tarkibidagi 

asosiy kimyoviy komponentlar tahlil qilinib, ularning beton inshootlarga ta’sir darajasi 

amaldagi me’yoriy ko‘rsatkichlar bilan solishtirildi.  

Olingan ma’lumotlar suvning umumiy kimyoviy barqarorligini ko‘rsatadi, biroq 

ayrim ionlar konsentratsiyasi, xususan sulfatlar miqdori bo‘yicha sezilarli chetlanishlar 

kuzatildi. pH qiymati 8,3 bo‘lib, suvning ishqoriyligini bildiradi va inshoot uchun 

ishqoriy agressivlik mavjud emasligini tasdiqlaydi.  

Shuningdek, karbon kislotasi, nitratlar, xloridlar va magneziy ionlari me’yorlardan 

oshmagan bo‘lib, ushbu ko‘rsatkichlar bo‘yicha suvning korroziyaga moyilligi 

aniqlanmadi. Suvning kislotalilik darajasi ham me’yoriy chegarada bo‘lgani uchun 

umumiy kislota agressivligi mavjud emas deb baholangan. 

Eng muhim ko‘rsatkich — sulfat SO₄²⁻ ionlarining miqdori 422 mg/l ni tashkil etdi, 

bu esa amaldagi me’yor bo‘yicha (≤ 350 mg/l) yuqori qiymat hisoblanadi. Aynan yuqori 

sulfat konsentratsiyasi oddiy portlandsement asosida qurilgan beton inshootlar uchun 

sezilarli darajadagi agressivlikni yuzaga keltiradi.  

Bunday sharoitda sulfatioinlar sement tarkibidagi minerallar bilan reaksiyaga 

kirishib, kengayuvchi mahsulotlar hosil qilishi, natijada betonning yorilishi, shishishi va 

mustahkamligining pasayishiga olib kelishi mumkin. Shu bois, mazkur suv turi bilan 

bevosita aloqada bo‘ladigan konstruktsiyalarda oddiy portlandsementdan foydalanish 

tavsiya etilmaydi.  

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, suvning aksariyat kimyoviy ko‘rsatkichlari 

beton inshootlarga xavf tug‘dirmaydi, biroq sulfatlarning ortiqcha miqdori asosiy xavf 

omili hisoblanadi. Shu sababli bunday sharoitlarda qurilish jarayonida sulfatga chidamli 

sement turlaridan foydalanish yoki himoyalovchi qatlamlar bilan ishlash zarur.  
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Bu yondashuv betonning xizmat muddatini uzaytiradi va inshootning 

ekspluatatsion ishonchliligini ta’minlaydi. 

Xulosa 

Kattaqo‘rg‘on suv ombori xavzasidagi suv sifati tahlillari shuni ko‘rsatadiki, u oddiy 

sementli beton inshootlarga nisbatan sulfatli agressiv xususiyatga ega.  

Suv tarkibidagi yuqori miqdordagi sulfat ionlari beton ichiga kirib, kalsiy 

sulfatning kristall gidratini hosil qiladi, natijada beton shishib chiqadi va asta-sekin 

yemiriladi.  

Shu sababli, bunday muhitda oddiy portland sementdan tayyorlangan 

inshootlarning uzoq muddatli barqarorligi xavf ostida bo‘ladi va himoya choralarini — 

masalan, sulfatga chidamli sementdan foydalanish yoki beton zichligini oshirish — 

ko‘rish zarur.  

Olib borilgan tadqiqotlar Kattaqo‘rg‘on suv omborida filtratsiya jarayonlarining 

to‘g‘on tanasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatayotganini aniq ko‘rsatdi. Drenaj tizimlarining 

eskirganligi natijasida suv bosimi oshadi, grunt zarrachalari yuviladi va to‘g‘on 

strukturasining cho‘kish xavfi ortadi.  

Shu sababli to‘g‘onning barqarorligi va xavfsizligini ta’minlash uchun kompleks 

chora-tadbirlar zarur. 
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