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SARALASH KAMERASIDA URUG’LIK CHIGITLARNI HARAKATINI
O’RGANISH

A.A. Abdullaev. M.A.Salomova
Namangan davlat texnika universiteti

Urug’lik chigitlarni tayyorlash texnologiyasi samaradorligini oshirish bo’yicha paxta
tozalash korxonalariga qo’yilayotgan asosiy talablardan biri bu - chigitning tabiiy fizik-
mexanik xususiyatlarini saqlagan holda sara urug’lik tayyorlash bo’lib qolmoqda. Paxta
tozalash korxonasining urug’lik chigitlar saralash texnologik jarayonida kelayotgan chigitlar
massasida turli iflosliklar va yot aralashmalar, yetilmagan chigitlar qo’shilib ketishi
kuzatilmoqda. Buning natijasida urug’lik chigit tayyorlash sifat ko’rsatkichlari pasayib
ketmoqda [1.2.3].

Dissertatsiyada oldin olib borilgan tadgiqotlar natijalarini tahlil gilish hamda korxonada
ishlayotgan urug’lik tayyorlash texnologiyalarini kuzatish orqali korxonada ishlab turgan
USM-A chigit saralash qurilmasini takomillashtirish taklif gilindi.

Takomillashtirilgan urug’lik chigitlarni saralash qurilmasida chigitni havo orqali so’rib
olib, uning tarkibidagi iflosliklar, puch chigitlarni hamda texnik chigitlarni fraktsiyaga ajratib
olish uchun mahsus bunkerlar o’rnatilgan hamda chigitlarni saralanishini haraktlanuvchi
burgich yordamida nazorat gilinadi. Yangi taklif etilayotgan takomillashtirilgan chigit
saralash qurilmasida mayda iflosliklarni, puch va singan chigitlarni ushlab qolish
samaradorligi ortadi va mayda iflosliklar, puch va singan chigitlar chang havo bilan birga
qo’shilib ketishi oldi olinadi.

Yangi qurilmani ishlash usuli gorizontal havo oqimi ta’sirida amalga oshadi. Saralash
kamerasida havo tezligining o’zgarishi hisobiga, aerodinamik parametrlari bo’yicha saralash
amalga oshiriladi [4.5.6.7].

Taklif gilinayotgan gorizontal havo ogimida ishlovchi chigit saralash qurilmasida:

a) chigitlar tarkibidagi turli iflosliklarni maksimal tozalash;

b) havo tezliklarini tanlash hisobiga chigitlarni optimal fraktsiyalarga ajratish;

¢) massaga qarab, sara urug’lik chigitlarni ajratib olish imkoniyatlarini yaratish.

Urug’lik chigitlarni ishchi kamerada havo oqimi ta’siridagi harakat qonuniyatini
iIfodalovchi matematik tenglamada, ushbu soddalashtirishlar gabul gilindi:

-havo ogimida harakatlanayotgan chigitlar bir-biriga ta’sir ko’rsatmaydi (1-xol);

- havo oqimi ta’sirida harakatlanayotgan m; va m, massali chigitlar bir-biri bilan
ma’lum elastik bog’lanishga ega (2-xol);

-ikki holatda ham chigitlar ma’lum uchish koeffitsienti - K¢, va aerodinamik qarshilik
koeffitsientlariga - Kk ga ega bo’lgan moddiy nuqta deb olingan.

CHigitning saralash kamerasidagi harakatini XOY - Dekart koordinatalar sistemasiga
nisbatan (2.1-rasm) tekshiramiz. Kameraga kirib kelayotgan havo ogimi tezligi Vo bo’lib,
kamera ichidagi tezligi V,, chigitlarni kamera ichidagi harakat qonuniyati x (t), y (t) bo’lsin.
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Vo

1-rasm. Saralash kamerasida chigitlarni harakatlanishi va unga ta’sir etuvchi kuchlar
sxemasi

Paxtaning urug’lik chigitlari to’liqlik, saralik, yetilmaganlik va tuklilik darajasi bo’yicha
bir-biridan farq qgilishi mumkin. Saralanayotgan paxta chigitlarining harakatlanish (uchish)
jarayonida, berilgan yo’nalish bo’yicha Qi Qjiy - havoning qarshilik kuchlari va P-og’irlik
kuchlari ta’sir etadi.

Paxta chigitlarining harakat tenglamalarini mavjud metodika printsipiga asosan,
yuqorida ta’kidlab o’tilgan kuchlarni hisobga olgan holda tuzib chigamiz. CHigitlar
o’zlarining massalari bilan bir biridan farq qilib, o’zaro elastik bog’lanishga ega emas.
Mazkur holatda, paxta chigitlarining harakat qonuniyati quyidagi diffentsial tenglamalar
sistemasi bilan ifodalanadi:

m;X; :Ci(vx -%)

e } i=1,2,3 (2.1)
my,=—GCq¥i tCy Y |—MQ

Bu yerda : c;- chigitlarning uchishiga qgarshilik koeffitsentlari.

Ushbu holatda m; vam, massali chigitlar 0’zaro elastik bog’lanishga ega bo’lsin.
Mazkur ishda ikki komponentli hamda o’zaro bog’lanishdagi paxta
chigitlarining vertikal-gorizontal holatlarini ko’rib o’tamiz.
Mazkur hollar uchun, paxta chigitlarining harakat qonuniyati quyidagi differentsial
tenglamalar sistemasi yordamida ifodalanadi:

MX =V,0 —CiuX +Cyo (Xz - Xl)
M,X, =V, —CiaX, +Cxo(X1 _Xz)
mlyl == 1g+CpY1+Ck(Y1_y2)
m,y, =-m,g +CpY2 +Ck(Y2 - yl)

(2.2)

Nazariy tahlil bo’yicha ikkita holat uchun diffentsial tenglamalar sistemasidan
foydalanib, unga tegishli bo’lgan boshlang’ich shartlarda hamda elastiklik hamda
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aerodinamik qarshilik koeffitsientlarini hisobga olib, maxsus dastur tuzib, giymatlarni sonli
usulda aniglaymiz.[8]

Birinchi hol uchun chigitlar o’zaro bog’lanishga ega bo’lmasdan, diskret moddiy
nuqtalar sifatida garalganda ularni saralash kamerasidagi harakat qonuniyati grafiklari turli
variatsiyada olinib, bir gism natijalar birinchi jadvalda keltirilgan (.2-rasm, 1-jadval). Ushbu
jadval va rasmdagi grafikdan ko’rinib turibdiki elastiklik koeffitsienti s, 0’zgarishi (c-=const),
chigitlarni saralash kamerasi uzunligi bo’yicha uchib borish masofasiga kamroq ta’sir
qilishini ko’rsatdi. Ushbu holat paxta chigitlarining massasi kichik bo’lganligi sababli,
harakatlanish jarayonida elastiklik kuchlarini ta’siri yetarli darajada bo’lmasligi bilan
asoslanadi. Ammo chigitlarning uchishiga qarshilik ko’rsatuvchi koeffitsienti - s, ni ortib
borishi yoki kamayib borishi esa (sy,=const) chigitlarni uchib tushish masofasiga ta’sir
ko’rsatuvchi asosiy omillardan biri bo’ladi.

V o ° ° » ° e ° -
02 04 06 08 1.0 1.2 \ 7

2 — rasm. Biri biri bilan o’zaro bog’lanmagan va ma’lum bog’lanishga ega bo’lgan
chigitlarning harakat gonuniyatlarini ifodalovchi grafik

3-rasm. Chigitlarnnig elastiklik garshilik koeffitsientini kamayishi orqgali uchib borish
masofasining bog’liqligi grafiklari
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Paxta chigitlari massasining giymatiga garab, texnik chigitlarni saralash kamerasi
uzunligi bo’yicha 0,45<x<0,60 m intervallardagi masofaga tushishi ko’rindi. Amaliyotdan
ma’lumki, paxta chigitlari ma’lum tuklilikka ega bo’lganda, ularning uchish koeffitsienti
ortib boradi. Ushbu holat saralash jarayonida muhim ahamiyatga egadi. 1-jadvalda chigitlar
massasining qiymatlari bo’yicha, havo tezliklari o’zgarishiga qarab, uchib borish
masofalarining qiymatlari o’rtasidagi bog’lanish keltirilgan (3-rasm).

1-jadval

Uchib tushish masofasini chigit massasiga va havo tezligiga bog’ligligi

CHi Boshlang’ich tezliklar
gt Do=12 b o 16 b o =18 b o =20
massasi
m/s m/s m/s m/s
(ka)
0,00 0,41 0,49 0,55 0,60
1 0,39 0,44 0,49 0,55
0,00 0,36 0,40 0,44 0,52
2 0,34 0,38 0,42 0,50
0,00
3
0,00
4
2-jadval

Bir biri bilan o’zaro bog’langan chigitlarning tezligi o’zgarmas bo’lganda uchib tushish
masofasining massaga bog’ligligi

vo=18 m/s
m
(kg) m = M = my = m =
0,001 0,001 0,002 0,003
ms; = m, = mo = m, =
m) 0,002 0,003 0,003 0,004
X1 0,94 0,81 0,80 0,78
X 0,87 0,79 0,74 0,71

Ikkinchi holat uchun chigitlar to’la tuksizlanmaganligi sabab ularni saralash bir muncha
qiyin kechadi. Bundan ko’rinadiki, ular ma’lum tarzda o’zaro bog’lanishda bo’ladi degan
xulosaga kelish mumkin. 2- va 3-jadvallarda massasi bilan farq giluvchi chigitlarning o’zaro
elastik bog’lanishda bo’lgandagi harakat qonuniyatlarini ifodalovchi grafiklarining natijalari
keltirilgan.
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3-jadval
O’zaro bog’langan chigitlarning tezligi o’zgarmas, massalari va qarshilik koeffitsienti
o’zgaruvchan bo’lganda uchib tushish masofasining o’zgarishi

vo=18 m/s

m(kg) m,;=0001, m,=0,002, =0,02

x(m) ¢, =0,01 ¢, =0,02 c,=0,03
X1 1 1,2 1,36

X2 0,92 1,16 1,28
x(m) ¢, =0,005 ¢,=0,007 ¢=0.00
X1 0,84 0,92 1,00

X 0,76 0,88 0,88

c,=0,2 c,=0,2 c,=0,2

X( 6=0,01 Cx=0,02 cx=0,03
X1 1,20 1,20 1,21

X 1,15 1,16 1,16

Xulosa. Ikki holatda ham, harakat qonuniyatlari asosan, bir xil bo’lib chigitlarni uchib
tushish masofalari c,—koeffitsienti o’zgarishiga katta bog’liq bo’lib, cyx —ni o’zgarishiga esa
kam bog’liq bo’lar ekan. Ya’ni saralash jarayonida chigitlarni tuklilik darajasi muhim
omillardan biridir. Bundan tashqgari saralash kamerasiga kirib keluvchi havo tezligi ham,
chigitlarni saralanishida alohida o’rin tutadi. Yuqoridagi natijalar, gorizontal havo oqimi
ta’sirida chigitlarni fraktsiyalanish masofalarini tanlash imkoniyatini beradi. Natijalar asosida
saralash kamerasi konstruktsiyasida saralanadigan paxta chigitlarini gabul giluvchi ikkita
kamera parametrlarini o’rnatish imkoniyatini beradi.
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