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MATEMATIKANING ISHLAB CHIQARISH SOHALARIGA TADBIQI

Kengashev Umidjon Tashbekovich
Jizzax viloyati Forish tuman texnikumi
Matematika fani o ‘qituvchisi.

Annotatsiya: Ushbu maqgolada matematik metodlar va modellarning ishlab
chigarishning turli sohalarida go'llanilishi, ularning samaradorlikka ta'siri, zamonaviy ishlab
chigarish jarayonlarida matematikaning roli tahli gilinadi. Magolada optimallashtirish
usullari, statistik jarayonlarni boshqarish, chizigli dasturlash, inventarizatsiya nazariyasi,
navbatlar nazariyasi, hisoblash usullari va boshga matematik vositalarning ishlab chigarish
jarayonlarini takomillashtirishda ganday go'llanilishi hagida batafsil ma‘lumotlar keltirilgan.
Shuningdek, Sanoat 4.0 va ragamli transformatsiya kontekstida matematikaning yangi
imkoniyatlari muhokama gilinadi.

Kalit so'zlar: Ishlab chigarish, matematik modellashtirish, optimallashtirish, statistik
jarayonlarni boshgarish, chizigli dasturlash, navbatlar nazariyasi, inventarizatsiya nazariyasi,
ragamli ishlab chigarish, sun'iy intellekt, mexanizmlar nazariyasi, Sanoat 4.0, yugori
samaradorlik.

KIRISH

Ishlab  chigarish  sohalarida resurslardan samarali  foydalanish, xarajatlarni
minimallashtirish, sifatni oshirish va ishlab chigarish quvvatini maksimallashtirish har ganday
korxona uchun asosiy magsadlardan hisoblanadi. Bu magsadlarga erishishda matematika asrlar
davomida ishonchli vositaga aylangan. Zamonaviy ishlab chigarish jarayonlari
murakkablashgani sari, matematik modellar va usullarning ahamiyati yanada oshmoqda.
Matematik tahlillar nafagat an‘anaviy ishlab chigarish muammolarini hal qilishda, balki
ragamli transformatsiya va Sanoat 4.0 kontekstida yangi imkoniyatlar yaratishda hal giluvchi
rol o'ynamoqgda. Ushbu magolada biz matematikaning ishlab chigarishning turli sohalarida
ganday qo'llanilayotganini, bu qo'llanilishning samaradorligi va kelajakdagi istigbollarini
o'rganamiz.

Matematik Modellashtirish va Ishlab Chigarish Jarayonlari

Jarayonlarni Optimallashtirish

Ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirish matematikaning eng keng go'llaniladigan
sohalaridan biridir:

1. Chizigli dasturlash: Ishlab chigarish resurslarini optimal tagsimlash, mahsulot
assortimenti rejalashtirish, xom ashyo harakatini optimallashtirish chizigli dasturlash
yordamida hal gilinadi. Masalan, mahsulot turlarini ishlab chigarishni rejalashtirishda mehnat,
xom ashyo, vaqt cheklovlari sharoitida foydani maksimallashtirish muammosi chizigli
dasturlash orgali yechiladi.
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2. Butun sonli dasturlash: Qurilmalarni joylashtirish, ishlab chigarish liniyalarini
loyihalash, ishlab chigarish jadvallarini tuzish kabi masalalar butun sonli dasturlash yordamida
hal gilinadi.

3. Dinamik dasturlash: Uzoq muddatli ishlab chigarish rejalarini tuzish, uskunalarni
almashtirish va ta'mirlash strategiyalarini ishlab chigish dinamik dasturlash usullari yordamida
amalga oshiriladi.

4. Qavarig optimallashtirish: Ishlab chigarish maydonchasidagi jarayonlarni
optimallashtirish, energiya sarfini minimallashtirish gavariq optimallashtirish usullaridan
foydalanadi.

Statistik Jarayonlarni Boshgarish (SQC)

Statistik metodlar ishlab chigarish jarayonlarini nazorat gilish va sifatni ta'minlashda hal
giluvchi ahamiyatga ega:

1. Nazorat diagrammalari: Shewhart nazorat diagrammalari ishlab chigarish
jarayonlarining bargarorligini monitoring gilish va og'ishlarni erta aniglash uchun go'llaniladi.
X-R, p, ¢, u diagrammalari turli ishlab chigarish parametrlarini nazorat gilishda ishlatiladi.

2. Tajribaviy dizayn: Ishlab chigarish parametrlarini optimallashtirish, yangi
mahsulotlarni ishlab chigishda tajribaviy dizayn usullari qo'llaniladi. Taguchi metodlari,
faktorial tajribalar ishlab chigarish jarayonlarini eng optimal holatga keltirishga yordam beradi.

3. Sifatni oshirish: Ishchi jarayonlar gobiliyatini baholash (Cp, Cpk ko'rsatkichlari),
hatolarni tahlil gilish (Pareto, sabab-ta'sir diagrammalari) statistik usullarga asoslanadi.

4. Uzluksiz takomillashtirish: Six Sigma metodologiyasi statistik tahlillar asosida ishlab
chigarish jarayonlarini takomillashtirishga garatilgan tizimli yondashuvdir.

Navbatlar nazariyasi va Logistika

Navbatlar nazariyasi ishlab chigarishda muhim o'rin tutadi:

1. Ishlab chigarish liniyalarini loyihalash: Ishlab chigarish liniyalaridagi ish
stansiyalarining optimal soni, ularning joylashuvi, ish yukini tagsimlash navbatlar nazariyasi
yordamida hal gilinadi.

2. Tagdimot zanjirini optimallashtirish: Xom ashyo va tayyor mahsulotlarning harakatini
boshgarish, omborlarni joylashtirish, transport marshrutlarini rejalashtirish navbatlar nazariyasi
va grafiklar nazariyasiga asoslanadi.

3. Uskunalarga xizmat ko'rsatish: Ta'mirlash, texnik xizmat ko'rsatish rejimlarini
optimallashtirish navbatlar nazariyasi yordamida amalga oshiriladi.

Inventarizatsiya nazariyasi

Zaxiralarni boshgarish matematik modellar yordamida amalga oshiriladi:

1. Iqtisodiy buyurtma hajmi (EOQ) modellari: Eng magbul buyurtma hajmini aniglash,
saglash va buyurtma berish xarajatlarini minimallashtirish.

2. Stoklarni nazorat qilish strategiyalari: To'ldirish nugtasi (reorder point), xavfsizlik
zaxirasi, davriy va doimiy nazorat tizimlari.

3. Ko'p bosqgichli inventarizatsiya tizimlari: Murakkab tagdimot zanjirlarida zaxiralarni
boshgarish, bullwhip effektini minimallashtirish.

4. Ishlab chiqgarishga chagirish tizimlari: Kanban, Just-in-Time tizimlari matematik
optimallashtirishga asoslanadi.

46



MexxayHapoHbIA Hay4YHbIH KypHaJ Ne 41 (100),4actb 1
«Hay4HbIN UMITyJIBCY» AnBaps, 2026

Muhandislik Dizaynida Matematika

Konstruksiyalar va Mexanizmlar

Matematika muhandislik dizaynining asosiy vositasidir:

1. Mukammallik va chidamlilik tahlili: Yorilish mexanikasi, chegaraviy elementlar usuli,
sonli hisoblash usullari (FEM) konstruksiyalarning mustahkamligini tahlil gilishda go'llaniladi.

2. Mexanizmlar dinamikasi: Robotlar, avtomatlashtirilgan tizimlar, konveyerlar dinamik
tahlil gilishda differensial tenglamalar, Lagranj mexanikasi go'llaniladi.

3. Termal va suyuqlik tahlili: Issiglik uzatish, suyuqlik ogimi, aerodinamika differensial
tenglamalar va ragamli hisoblash usullari yordamida modellashtiriladi.

4. Tolerantlik va o'lchovlarni birlashtirish: Geometrik alogadorlik tahlili, o'lchovlar
zanjiri tahlili ishlab chigarishda aniglikni ta'minlash uchun muhim ahamiyatga ega.

Ragamli Boshqgaruv Tizimlari

Zamonaviy ishlab chigarishda ragamli boshgaruv tizimlari matematik asosga ega:

1. PID kontrollerlar: Proportsional-integral-differensial kontrollerlar differensial
tenglamalar va Laplas transformatsiyasiga asoslanadi.

2. Robotlar boshgaruvi: Kinematik va dinamik modelar, yo'l rejalashtirish, sensor
ma'lumotlarini gayta ishlash.

3. Kompyuter yordamida loyihalash (CAD): Parametrik modellashtirish, geometrik
transformatsiyalar, sonli boshgaruv (CNC) dasturlarini ishlab chigish.

4. Kompyuter yordamida ishlab chigarish (CAM): Uskuna traektoriyalarini
optimallashtirish, ishlash vaqgtini minimallashtirish.

Sanoat 4.0 va Ragamli Transformatsiyada Matematika

Katta Ma'lumotlar va Analitika

Ishlab chigarishda katta ma'lumotlardan foydalanish:

1. Ishlab chigarish ma'lumotlarini tahlil gilish: Sensor ma'lumotlarini gayta ishlash,
andomalarni aniglash, bashoratli tahlillar.

2. Uskunalarning holatini monitoring qilish: Bashoratli texnik xizmat ko'rsatish,
nosozliklarni oldindan aniglash.

3. Sifat bashoratlari: Mahsulot sifatini real vaqt rejimida baholash, hatolarning oldini
olish.

4. Energiya boshgaruvi: Energiya iste'molini optimallashtirish, energiya samaradorligini
oshirish.

Sun'iy Intellekt va Mashina O'rganish

Sl texnologiyalarining ishlab chigarishga tadbiqi:

1. Vizual tekshirish tizimlari: Tasvirni gayta ishlash, nugsonlarni avtomatik aniglash.

2. Robotika va avtonom tizimlar: O'z-0'zini tuzatuvchi ishlab chigarish tizimlari.

3. Ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirish: Nevyron tarmoglar, genetik
algoritmlar.

4. Bashoratli texnik xizmat ko'rsatish: Mashina o'rganish algoritmlari yordamida
uskunalarning ishdan chigish vagtini bashorat gilish.

Ragamli Ikkizlar

Ragamli ikkizlar texnologiyasi matematik modellashtirishning yangi shakli:
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1. Fizik jarayonlarni virtual modellashtirish: Ishlab chiqgarish jarayonlarining virtual
nusxalarini yaratish.

2. Simulyatsiya va optimallashtirish: Turli stsenariylarni sinab ko'rish, eng optimal
variantni tanlash.

3. Real vaqt rejimida monitoring: Haqigiy tizim va uning ragamli modelini tagqoslash.

4. Bashoratli tahlillar: Jarayonlarning kelajakdagi xatti-harakatini modellashtirish.

Internet of Things (10T) va Kiber-fizik Tizimlar

l0T va kiber-fizik tizimlarda matematika:

1. Sensor tarmoglari: Ma'lumotlarni to'plash, uzatish va gayta ishlash.

2. Real vaqt rejimida qaror gabul gilish: Optimallashtirish algoritmlari, avtonom
boshgaruv.

3. Tizimlar integratsiyasi: Turli ishlab chigarish tizimlarini birlashtirish, ma'lumotlar
ogimini boshqgarish.

4. Xavfsizlik va ishonchlilik: Kriptografiya, hatolarga chidamlilik tahlili.

Amaliy Misollar va Loyihalar

Avtomobilsozlik Sanoati

1. Ishlab chigarish liniyalarini optimallashtirish: Chizigli dasturlash yordamida ishlab
chigarish jadvallarini tuzish, resurslarni tagsimlash.

2. Robotlashtirilgan gaynab choklash: Navbatlar nazariyasi va optimallashtirish
algoritmlari.

3. Sifat nazorati: Statistik jarayonlarni boshgarish, vizual tekshirish tizimlari.

4. Taqdimot zanjirini boshgarish: Inventarizatsiya nazariyasi, transport logistikasi.

Aeronavtika va Kosmonavtika

1. Qismlarni ishlab chigarish: Yugori aniglikdagi ishlov berish, tolerantlik tahlili.

2. Kompozit materiallar: Materiallarning xossalarini modellashtirish, mustahkamlik
tahlili.

3. Assambleya jarayonlari: Optimallashtirish, navbatlar nazariyasi.

4. Sifatni ta'minlash: Statistik metodlar, hatoliklarni tahlil gilish.

Farmatsevtika Sanoati

1. Dori ishlab chiqarish: Jarayonlarni optimallashtirish, parametrlarni nazorat gilish.

2. Sterilizatsiya jarayonlari: Issiglik uzatish modellari, mikrobiologik tahlillar.

3. Qadoglash va etiketlash: Navbatlar nazariyasi, optimallashtirish.

4. Sifatni tasdiglash: Statistik usullar, tajribaviy dizayn.

Ozig-ovqgat Sanoati

1. Ishlab chiqarish jarayonlari: Optimallashtirish, resurslardan samarali foydalanish.

2. Sifat nazorati: Statistik metodlar, sensor tahlili.

3. Qadoglash va saglash: Inventarizatsiya nazariyasi, logistika.

4. Pasterizatsiya va konservalash: Issiglik uzatish modellari, mikrobiologik tahlillar.

Muammolar va Cheklovlar

Matematik Modellarning Qiyinchiliklari
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1. Murakkablik: Hagiqiy ishlab chigarish jarayonlarini to'liq aks ettiruvchi modellar juda
murakkab bo'lishi mumkin.

2. Ma'lumotlar sifat: Matematik modellar sifatli ma'lumotlarga tayangan, ishlab chigarish
sharoitida to'liq va anig ma'lumotlarni olish giyin.

3. Dinamik o'zgaruvchanlik: Ishlab chigarish jarayonlari doimiy o'zgarib turadi,
modellarni yangilash va sozlash talab gilinadi.

4. Ishlab chigarish sharoitlarining xilma-xilligi: Har xil turdagi ishlab chigarishlar uchun
universal modellar yo'q.

Amaliyotda go'llash muammolari

1. Xodimlarning matematik savodxonligi: Ishlab chigarish xodimlarining matematik
modellarni tushunish va go'llash darajasi.

2. Texnik jihozlash: Matematik modellarni amalga oshirish uchun zarur texnik vositalar.

3. Tashkiliy o'zgarishlar: Matematik metodlarni joriy etish tashkiliy o'zgarishlarni talab
giladi.

4. Xarajatlar: Matematik modellarni ishlab chiqish, joriy etish va saglash xarajatlari.

Kelajak Istigbollari

Yangi Matematik Usullar

1. Kvant optimallashtirish: Kvant kompyuterlarning rivojlanishi bilan yangi
optimallashtirish usullari.

2. Chuqur o'rganish: Mashina o'rganishning yangi usullari, nevyron tarmoglar.

3. Ehtimollik dasturlash: Noaniq sharoitlarda garor gabul gilish.

4. Topologik optimallashtirish: Materiallarni optimal tagsimlash, og'irlikni kamaytirish.

Integratsiyalashgan tizimlar

1. Tarmogqli optimallashtirish: Butun ishlab chigarish tarmog'ini optimallashtirish.

2. Ko'p darajali modellar: Mikro va makro darajadagi jarayonlarni birgalikda
modellashtirish.

3. Real vaqt rejimida optimallashtirish: Dinamik optimallashtirish, adaptiv boshgaruv.

4. Odam-mashina hamkorligi: Inson va robotlarning birgalikdagi ishini optimallashtirish.

Bargaror Ishlab Chigarish

1. Ekologik optimallashtirish: Atrof-muhitga ta'sirni minimallashtirish.

2. Energiya samaradorligi: Energiya resurslaridan optimal foydalanish.

3. Aylanish igtisodiyoti: Chigindilarni minimallashtirish, gayta ishlash.

4. Bargaror taqdimot zanjirlari: Ekologik va igtisodiy bargarorlikni ta'minlash.

XULOSA

Matematika ishlab chigarish sohalarida nafagat yordamchi vositasi, balki strategik resurs
va ragobatdosh ustunlik manbaiga aylangan. An'anaviy optimallashtirish usullaridan tortib,
zamonaviy sun'iy intellekt va katta ma'lumotlar tahliligacha bo'lgan barcha ilg'or
texnologiyalar matematik asosga tayangan holda ishlaydi. Ishlab chigarish jarayonlarini
optimallashtirish, sifatni oshirish, xarajatlarni kamaytirish va yangi mahsulotlarni yaratish
matematik modellarsiz tasavvur gilib bo'lmaydi.
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Sanoat 4.0 va ragamli transformatsiya matematikaning ishlab chigarishdagi rolini yanada
oshirmoqgda. Ragamli ikkizlar, sun'iy intellekt, Internet of Things kabi texnologiyalar
matematik modellashtirishning yangi imkoniyatlarini ochib beradi. Bu esa ishlab chigarish
jarayonlarini oldindan ko'ra olish, optimallashtirish va avtonom boshqarish imkoniyatini
tagdim etadi.

Ishlab chigarish korxonalari uchun matematik bilimlarni rivojlantirish endi ixtiyoriy
emas, balki zaruratdir. Matematik savodxonlikka ega bo'lgan mutaxassislar, matematik
vositalardan samarali foydalana oladigan rahbarlar, matematik modellarni amaliyotga tatbiq
eta oladigan muhandislar zamonaviy ishlab chigarishning asosiy kapitalidir.

Kelajakda matematikaning ishlab chigarishdagi roli yanada kuchayadi. Kvant hisoblash,
chuqur o'rganish, ehtimollik dasturlash kabi yangi matematik usullar ishlab chigarishni tubdan
0'zgartirishi mumkin. Buning uchun ishlab chigarish va matematika o'rtasidagi hamkorlikni
mustahkamlash, o'quv dasturlarini yangilash, amaliy tadgiqotlarni rivojlantirish zarur.

Matematika ishlab chiqarishning tilidir - bu tilda so'zlashni o'rganish har ganday ishlab
chigarish korxonasi uchun muvaffagiyat kalitidir. Ishlab chiqgarish jarayonlarini matematik
jihatdan tushunish va boshqarish nafagat samaradorlikni oshiradi, balki innovatsiyalar yaratish,
yangi bozorlarga kirish va bargaror rivojlanish imkoniyatlarini ochib beradi.
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