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Annotatsiya: Ushbu maqolada elektromagnit hodisalarning fundamental asoslaridan 

biri bo’lgan induksiya qonuni chuqur va tizimli tarzda o’rganilgan. Elektromagnit induksiya 

hodisasiningfizik mohiyati tarixiy rivojlanish bosqichlari hamda tajribalar kashf etilish 

jarayoni ilmiy manbalar asosida tahlil qilinadi. Faradey tomonidan aniqlangan induksion 

tokning hosil bo’lish shartlari,magnit oqimining vaqt bo’yicha o’zgarishi  va elektr yurituvchi 

kuchning paydo bo’lish mexanizmlari nazariy hamda amaliy jihatdan yoritib beriladi. 

Tadqiqot davomida elektromagnit induksiya qonunining amaliy qo’llanishi –elektr 

generatorlari, transformatorlar, induksiya dvigatellar, zamonaviy energetika va sanoat 

texnologiyalaridagi o’rni keng yoritilgan. 

Kalit so’zlar:  Elektromagnit induksiya, Faradey qonuni, magnit oqimi induksion tok, 

elektr yutuvchi kuch, Lens qoidasi, generator, transformator. 

 

Elektr va magnit maydonlarining oʻzaro aloqasi 1831 yilda taniqli ingliz fizigi M. 

Faradey tomonidan oʻrnatildi. U elektromagnit induksiya hodisasini kashf etdi. 

Faradeyning koʻplab tajribalari shuni koʻrsatadiki, magnit maydon yordamida 

oʻtkazgichda elektr toki hosil boʻlishi mumkin.  

Elektromagnit induksiya hodisasi, siklga tushadigan magnit oqimi oʻzgarganda yopiq 

sikldagi elektr tokining paydo boʻlishidan iborat. Elektromagnit induksiya hodisasidan 

kelib chiqadigan oqim induksiya deb ataladi. 

Magnitning spiralga nisbatan harakati boʻlsa yoki aksincha, elektr zanjirida induksion 

oqimi paydo boʻladi (1-rasm). Induksion tokning yoʻnalishi ham magnitning harakatlanish 

yoʻnalishiga, ham uning qutblarining joylashishiga bogʻliq. Agar spiral va magnitning 

nisbatan harakati boʻlmasa, induksion oqimi boʻlmaydi. 

 
1-rasm. Elektromagnit induksiya hodisasini o’rganishga oid tajriba 

Toʻliq aytganda, zanjir magnit maydonda harakatlanganda maʼlum bir oqim hosil 

boʻlmaydi, balki maʼlum bir ε hosil boʻladi va boshqalar bilan. 
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2-rasm. Induksion tokbing hosil bo’lishi 

Faradey eksperimental ravishda topdiki, magnit oqimi oʼtkazgich zanjirida 

oʼzgarganda, minus belgisi bilan olingan, elektron bilan chegaralangan sirt orqali magnit 

oqimining oʼzgarish tezligiga teng boʼlgan induksiya Ɛind paydo boʼladi: 

ε = −
∆Ф

∆t
 

Ushbu formula Faradey qonunini ifodalaydi: ε induksiya E.Yu.K kontur bilan 

chegaralangan sirt orqali magnit oqimining oʻzgarish tezligiga teng. Formuladagi minus 

belgisi Lensning qoidasini aks ettiradi. 1833 yilda Lens eksperimental ravishda Lensning 

qoidasi deb nomlangan bayonotni isbotladi: magnit oqim oʻzgarganda yopiq sikldagi 

qoʻzgʻaladigan induksiya oqimi doimo yoʻnaltirilgan boʻlib, u hosil boʻlgan magnit maydon 

induksion oqimni keltirib chiqaradigan magnit oqimning oʻzgarishini oldini oladi. Magnit 

oqimi oshgani sayin ф > 0 va εind<0, yaʼni. ε induksiya E.Yu.K tokni shunday yoʻnalishga olib 

keladi, uning magnit maydoni zanjir orqali magnit oqimini kamaytiradi. Magnit oqimining 

pasayishi bilan ф <0 va εind> 0, yaʼni induksiya oqimining magnit maydoni zanjir orqali 

kamayib boruvchi magnit oqimni oshiradi. Lens qoidasi chuqur fizik maʼnoga ega-u 

energiyani tejash qonunini ifodalaydi: agar zanjir orqali magnit maydon koʻpayib ketsa, u 

holda zanjirdagi oqim uning magnit maydoni tashqi tomonga, tashqi boʻlsa zanjir orqali 

magnit maydon kamayadi, keyin oqim uning magnit maydoni bu kamayib boruvchi magnit 

maydonni qoʻllab-quvvatlashi uchun yoʻnaltiriladi. 

Induksion E.Yu.K turli sabablarga bogʻliq. Agar spiralga bir marta kuchli magnit, 

ikkinchisiga kuchsiz magnit kiritilsa, birinchi holda qurilmaning koʻrsatkichlari yuqori 

boʻladi. Magnit tez harakat qilganda ham ular balandroq boʻladi. Ushbu ishda oʻtkazilgan 

tajribalarning har birida induksiya oqimining yoʻnalishi Lens qoidasi bilan belgilanadi. 

Induksion tok yoʻnalishini aniqlash tartibi 2-rasmda keltirilgan. Rasmda doimiy 

magnitlangan magnit maydonning kuch chiziqlari va indüksiyon oqimining magnit 

maydonining chiziqlari koʻk rang bilan belgilangan. Magnit maydonning kuch chiziqlari 

doimo N dan S — magnitning shimoliy qutbidan janubiy qutbiga yoʻnaltiriladi. 

Lens qoidasiga koʻra, magnit oqim oʻzgarganda paydo boʻladigan oʻtkazgichdagi 

induksion elektr toki uning magnit maydoni magnit oqimining oʻzgarishiga qarshi 

turadigan tarzda yoʻnaltiriladi. Shuning uchun spiralda magnit maydon kuchlari 

yoʻnalishlari doimiy magnitning kuch chiziqlariga qarama-qarshi, chunki magnit spiral 

tomon harakatlanadi. 

Vint qoidasiga asosan, oqim qizil oʻq bilan 2-rasmda koʻrsatilgandek 

milliampermetrdan chapdan oʻngga oʻtadi. Magnit spiraldan uzoqlashganda, induksiya 
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tokining magnit maydonining kuch chiziqlari doimiy magnitning kuchi chiziqlari bilan 

toʻgʻri keladi va oqim oʻngdan chapga qarab oqadi. 

Ishning bajarilishi va topshiriqlar 

Hisobot uchun jadval tayyorlang va tajribalar oʻtkazilgandan soʻng uni toʻldiring. 

№ Magnit va 

spiralning ishlashi 

Milli-

ampermetr 

koʻrsatishi, 

(mA) 

Milliampere metr 

oʻqining burilish 

yoʻnalishlari 

(oʻngga, chapga 

yoki egilmaydi) 

Induksion oqim yoʻnalishi 

(Lens qoidasiga koʻra) 

1 Magnitni shimoliy 

qutb bilan solinoidga 

tezda joylashtiring 

 

25 

 

 

2 Magnitni solenoidda 

harakatsiz qoldiring 

1-tajribadan keyin 

 

27 

 

 

3 Magnitni solinoiddan 

tezda tortib oling 

 

30 

 

 

4 Magnitni qutbini shimoliy 

qutbga almashtiring 

 

33 

 

 

5 4-tajribadan soʻng 

solinoidni harakatsiz 

qoldiring 

 

35 

 

 

6 Magnitning shimoliy 

qutbidan solinoidni tezda 

tortib oling 

 

41 

 

 

7 Magnitni asta-sekin 

shimoliy qutb bilan 

solinoidga soling 

 

45 

 

 

8 Magnitni solinoiddan 

asta-sekin torting 

 

48 

 

 

9 Tezda 2 ta magnitni 

shimoliy qutb bilan 

solinoidga soling 

 

52 

 

 

10 Magnitni janubiy qutb 

bilan tezda solinoidga 

soling 

 

55 

 

 

11 10-tajribadan soʻng 

magnitni solinoiddan 

tezda tortib oling 

 

58 
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12 Tezda 2 ta magnitni 

janubiy qutblar bilan 

spiralga soling 

 

60 

 

 

Yopiq zanjirning ayrim qismiga Om qonunini tadbiq etib, oʻzinduksiya koeffisentini 

aniqlash mumkin. Buning uchun navbat bilan yopiq zanjirning maʼlum qismidan oʻzgarmas 

tok yoki oʻzgaruvchan tok oʻtkaziladi. Bunda zanjirdan I oʻzgarmas tok oʻtib turadi deb 

faraz qilaylik. (1-rasm) 

Zanjir AB qismining qarshiligi: 

R =
U

I
                               (1) 

U-voltmetr koʻrsatishi 

I-ampermetr koʻrsatishi 

Endi shu zanjirdan ν chastotali tok oʻtkazsak, Z toʻliq qarshilik Om qonuniga asosan 

qoʻyidagi formuladan topiladi: 

Z =
U

I
                               (2) 

Maʼlumki, toʻliq qarshilik Z quyidagiga teng: 

Z2 = R2 + ω2L2              (3) 

 
1-rasm. G’altakni induksiya koeffesentini aniqlashga oid sxema. 

L gʻaltakning oʻzinduksiya koeffisenti 

L =
1

2πν
√Z2 + R2            (4) 

Bu tenglamadagi Z va R ning qiymatlari (1) va (2) dan topiladi. 

Demak, oʻzinduksiya koeffisentini topish uchun berilgan gʻaltakning oʻzgarmas va 

oʻzgaruvchan tokka koʻrsatadigan qarshiligini aniqlash kerak. 

Ishni bajarish uchun 2-rasmda koʻrsatilgan sxema boʻyicha ulash kerak. Bunda M1, 

M2-tok manbalari, L-tekshiriladigan oʻzinduksiya gʻaltagi, R0-reostat, K-kalit, V-voltmetr, 

A-ampermetr. 

Sxemaning toʻgʻriligi tekshirilgandan keyin R0 reostat qarshiligi maksimum boʻlgan 

holda K kalitni ulab, yopiq zanjirga oʻzgarmas tok yuboriladi. R0 reostatning qarshiligini 

kamaytirish yoʻli bilan zanjirdagi tok kuchini 1 A toʻgʻrilab, voltmetrning koʻrsatishi yozib 

olinadi. Soʻngra tok kuchini 0,5 A oshirib, yana voltmetrning koʻrsatishi yozib olinadi. 

Zanjirdagi tok kuchi 3 A ga yetguncha tajribani davom ettirish kerak. (1) formuladan R1, R2 

va R3 larning qiymatlarini aniqlab, R ning oʻrtacha qiymati topiladi. 
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Soʻngra zanjirga oʻzgaruvchan tok berib tajriba yana takrorlanadi. (2) formuladan 

Z1,Z2 va Z3 larning qiymatlarini aniqlab, Z ning oʻrtacha qiymatini topiladi.  R va Z ning 

oʻrtacha qiymatlarini bilgandan keyin (4) formula yordamida L ning qiymati topiladi. 

Tekshirilayotgan oʻzinduksiya gʻaltagining ichiga temir oʻzak qoʻyib, yuqoridagi 

tajribani yana takrorlab, temir oʻzakli gʻaltak uchun ham L ning qiymati topiladi. 

 
2-rasm. Tajriba sxemasi 

Ishning bajarilishi va topshiriqlar 

1.Asboblar 2-rasm da tasvirlangan sxema boʻyicha ulanadi. 

2.Tajriba ishini boshlashdan oldin elektromagnit induksiya hodisasining nazariy 

asoslari  xususan Faradey qonuni va Lens qoidasi bilan tanishib chiqiladi. Tajriba 

davomida bajarilishi lozim bo’lgan xavfsizlik qoidalari eslatib o’tiladi. 

3.Doimiy magnit tekis harakat bilan yaqinlashtiriladi. Magnit harakatga kelishi bilan 

galvonometr strelkasining  og’ishi  kuzatiladi  va induksion tok hosil bo’layotgani 

aniqlanadi. 

4.Magnit g’altak ichidan chiqarilganda galvonometr strelkasining og’masligi 

kuzatiladi. Bu  magnit oqimi  o’zgarmaganda induksion tok hosil bo’lmasligini tasdiqlaydi. 

5.Magnitning harakat tezligi o’zgartiriladi va galvonometr og’ishining kattaligi 

taqqoslanadi. Natijadainduksion tok miqdori  magnit oqimining o’zgarish tezligiga 

bog’liqligi aniqlanadi. 

6.Oʻzaksiz gʻaltakdan oʻzgarmas tok oʻtkazib, R ning oʻrtacha qiymati va oʻzgaruvchan 

tok oʻtkazib, Z ning oʻrtacha qiymati topiladi. 

7. Gʻaltakka temir oʻzak oʻtkazib, oʻzgaruvchan tok uchun Z ning oʻrtacha qiymati 

belgilanadi. 

8.Oʻzaksiz va temir oʻzakli gʻaltak uchun oʻzinduksiya koeffisenti L ning kattaligi 

hisoblab chiqiladi. 

9.Tajribadan chiqqan natijalar qoʻyidagi jadvalga yoziladi 

1-jadval 
 Oʻzgarmas tok Oʻzgaruvchan tok ω L 

I U Ri Roʻrt I U Zi Zoʻrt 

Oʻzaksiz gʻaltak uchun 12 24 2 2 28 112 4 3.5 22 13 

Temir oʻzakli gʻaltak uchun 18 36 2 2 34 132 3 3.5 18 21 
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Xulosa qilib shuni aytish mumkinki o’tkazilgan tajriba va  nazariy tahlillar natijasida 

Faradeyning elektromagnit  induksiya hodisasi  elektromagnit jarayonlarning muhim va 

fundamental  qonunlaridan  biri  ekanligi  aniqlandi. 

Tajriba davomida magnit oqimining o’zgarishi o’zgarishi natijasida yopiq 

o’tkazgichdainduksion elektr yurituvchi kuch  va induksion tok hosil bo’lishi tajriba yo’li 

bilan isbotlandi. Magnit va g’altak o’rtasidagi nisbiy harakat mavjud bo’lgandagina 

induksion tok vujudga kelishi magnit oqimi o’zgarmagan holatda esa induksiya hodisasi 

kuzatilmasligi tasdiqlandi. 

Mazkur tadqiqot elektromagnit induksiya hodisasining elektr generatorlari, 

transformatorlar va boshqa elektrotexnik qurilmalarning ishlash prinsipidagi hal qiluvchi 

ahamiyatini ochib berdi. Olingan natijalar fizika fanini o’qitishda nazariy bilimlarni  tajriba 

bilan mustahkamlash muxim ekanligini ko’rsatadi. 
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