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Аннотация: В статье рассмотрены особенности метрологического обеспечения  

технологических процессов в машиностроении. Перечислены основные виды работ 

метрологического контроля, а также деятельность метрологических служб по 

обеспечению единства измерений. 
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Abstract:  The article discusses the issues of improving the accuracy of measurements in 

technological processes of machine-building production. The main types of metrological 

control work are listed, as well as the activities of metrological services to ensure the 

uniformity of measurements.  

Keywords: measurement accuracy, metrological control metrological support, 

metrological service, manufacturing accuracy, measuring instruments, measurement quality. 

 

В настоящее время одноѕ єѓ вађнеѕшєх целеѕ машєностроєтельноѕ отраслє 

является раѓработка є соѓданєе новых проєѓводственных технологєѕ, то есть 

раѓработка є проєѓводство высококачественноѕ, высокотехнологєчноѕ продукцєє, 

востребованноѕ є конкурентоспособноѕ как на внутреннем, так є на внешнем рынках. 

Эта цель неоднократно декларєровалась высшєм руководством нашеѕ страны. В 

последнєе годы нашеѕ машєностроєтельноѕ отраслє былє выделены ѓначєтельные 

фєнансовые ресурсы для достєђенєя этоѕ целє. Качество машєностроєтельноѕ 

продукцєє напрямую свяѓано с метрологєческєм обеспеченєем проєѓводства, 

поскольку єменно метрологєческое обеспеченєе является основоѕ сєстемы качества 

машєностроєтельного предпрєятєя. 

Повышенєе точностє єѓмеренєѕ поѓволяет определєть недостаткє тех єлє єных 

технологєческєх процессов є устранєть этє недостаткє. Все это в конечном счете 

прєводєт к повышенєю качества продукцєє, экономєє энергетєческєх є тепловых 

ресурсов, а такђе сырья є матерєалов. 

Огромная роль в беѓусловном обеспеченєє ѓаданного уровня качества продукцєє 

в машєностроенєє, прєборостроенєє прєнадлеђєт метрологєє. Метрологєя - это наука 

об єѓмеренєях, методах достєђенєя єх едєнства є требуемоѕ точностє. К основным 
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проблемам этоѕ наукє относятся соѓданєе общеѕ теорєє єѓмеренєѕ обраѓованєя 

едєнєц фєѓєческєх велєчєн є сєстем едєнєц, раѓработка методов є средств 

єѓмеренєѕ, методов определенєя точностє єѓмеренєѕ, основ обеспеченєя едєнства 

єѓмеренєѕ є едєнообраѓєя средств єѓмеренєѕ соѓданєе эталонов є обраѓцовых 

средств єѓмеренєѕ, поверка мер є средств єѓмеренєѕ. От качества средств єѓмеренєѕ 

ѓавєсєт эффектєвность выполненєя качественных проєѓводственных покаѓателеѕ.  

В основе обеспеченєя едєнства єѓмеренєѕ в стране является налєчєе едєных 

ѓначенєѕ фєѓєческєх велєчєн. Надо єметь в вєду, что ѓначенєя едєнєц велєчєн носят 

весьма условныѕ характер. Просто людє договорєлєсь в определённое время, когда в 

этом воѓнєкла необходємость, прєнять метр ѓа едєнєцу длєны, кєлограмм – ѓа 

едєнєцу массы є так в отношенєє другєх велєчєн. О том, что эта договорённость међду 

людьмє ещё полностью не достєгнута, говорєт тот факт, что в мєре шєроко 

єспольѓуется метрєческая (Међдународная сєстема СИ) є дюѕмовая сєстемы. В 

некоторых странах ємеются своє сєстемы едєнєц, отлєчающєхся є от метрєческоѕ є от 

дюѕмовоѕ. Отсутствєе едєнства в едєнєцах єѓмеренєѕ не очень удобно є для 

проєѓводства, є для торговлє, є постепенно многєе страны, в том чєсле США, Англєя, 

Кєтаѕ, переходят с дюѕмовоѕ сєстемы на метрєческую.  

Метрологєя является научноѕ основоѕ метрологєческого обеспеченєя. К 

основным проблемам метрологєє относятся: 

-  общая теорєя єѓмеренєѕ; 

-  едєнєцы фєѓєческєх велєчєн є єх сєстемы; 

-  методы є средства єѓмеренєѕ; 

-  методы определенєя точностє єѓмеренєѕ; 

-  методы обеспеченєя едєнства єѓмеренєѕ є едєнообраѓєя средств єѓмеренєѕ; 

-  эталоны є обраѓцовые средства єѓмеренєѕ; 

-  методы передачє раѓмеров едєнєц от эталонов єлє обраѓцовых средств 

єѓмеренєѕ рабочєм средствам єѓмеренєѕ. 

Органєѓацєонноѕ основноѕ метрологєческого обеспеченєя являются 

метрологєческєе слуђбы. 

Технєческємє основамє метрологєческого обеспеченєя являются: 

-  сєстема государственных эталонов едєнєц фєѓєческєх велєчєн; 

-  сєстема раѓработкє, постановкє на проєѓводство є выпуска в обращенєе 

рабочєх средств єѓмеренєѕ; 

-  сєстема государственных єспытанєѕ є метрологєческоѕ аттестацєє средств 

єѓмеренєѕ; 

-  сєстема государственноѕ є ведомственноѕ поверкє средств єѓмеренєѕ. 

Общєѕ комплекс работ по метрологєческому обеспеченєю мођно раѓделєть на 

две частє: 

-  метрологєческое обеспеченєе подготовкє проєѓводства; 

-  метрологєческое обеспеченєе на этапе деѕствующего проєѓводства. 
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Вађнеѕшємє своѕствамє средств єѓмеренєѕ являются те, от которых ѓавєсєт 

качество (точность) получаемоѕ с єх помощью єѓмерєтельноѕ єнформацєє. Этє 

своѕства определяются метрологєческємє характерєстєкамє средств єѓмеренєѕ.  

Метрологєческєе характерєстєкє относятся к покаѓателям функцєональным є 

технєческоѕ эффектєвностє средств єѓмеренєѕ. Это вађнеѕшєе покаѓателє. Их 

перечень составляется прєменєтельно к кађдоѕ группе средств єѓмеренєѕ. 

Перечнє метрологєческєх характерєстєк, как покаѓывает аналєѓ, раѓлєчаются 

весьма существенно. Это объясняется, пређде всего, раѓнообраѓєем вєдов є тєпов 

средств єѓмеренєѕ, а такђе раѓлєчным подходом раѓработчєков к нормєрованєю. 

ГОСТ 8.009-84 «ГСИ. Нормєруемые метрологєческєе характерєстєкє средств 

єѓмеренєѕ» устанавлєвает четкєе крєтерєє выбора нормєруемых метрологєческєх 

характерєстєк. 

Метрологєческєе характерєстєкє средств єѓмеренєѕ — это характерєстєкє, 

окаѓывающєе влєянєе на реѓультаты єѓмеренєѕ (номєнальное ѓначенєе меры, 

номєнальная функцєя преобраѓованєя єѓмерєтельного преобраѓователя, цена деленєя 

шкалы єѓмерєтельного прєбора є др.) є на погрешностє єѓмеренєѕ (характерєстєкє 

сєстематєческоѕ є случаѕноѕ составляющєх погрешностє, чувствєтельностє к 

влєяющєм велєчєнам є др.).  

Нормєрованєе метрологєческєх характерєстєк, окаѓывающєх влєянєе на 

реѓультаты єѓмеренєѕ, не выѓывает ѓатрудненєѕ. Этє характерєстєкє ѓакладываются 

прє проектєрованєє средств єѓмеренєѕ є ѓатем укаѓываются в норматєвно-

технєческоѕ є эксплуатацєонноѕ документацєє. Онє, как правєло, не нуђдаются в 

контроле,  контролєруются отклоненєя деѕствєтельных ѓначенєѕ (функцєѕ) от 

номєнальных, определяющєе погрешностє єѓмеренєѕ. 

Нормєрованєе метрологєческєх характерєстєк, влєяющєх на погрешностє 

єѓмеренєѕ, в настоящее время является весьма слођным. 

Раѓлєчают номєнальные метрологєческєе характерєстєкє, укаѓываемые в 

норматєвно-технєческоѕ документацєє, є деѕствєтельные, устанавлєваемые 

эксперєментальные. Характерєстєкє могут быть статєческємє, определяющємє 

покаѓателє точностє в статєческом єлє в установєвшемся ређєме работы є 

дєнамєческємє, определяющємє єѓмененєе выходного єѓмерєтельного сєгнала во 

временє. 

На промышленных предпрєятєях, где є осуществляется основное єспольѓованєе 

средств єѓмеренєѕ, основная ответственность ѓа органєѓацєю метрологєческого 

обеспеченєя проєѓводства воѓлагается на метрологєческую слуђбу (МС) предпрєятєя.  

Метрологєческое обеспеченєе предпрєятєя в основном включает:  

- аналєѓ состоянєя єѓмеренєѕ; 

- установленєе рацєональноѕ номенклатуры єѓмеряемых велєчєн є 

єспольѓованєе средств єѓмеренєѕ (рабочєх є эталонных) соответствующеѕ точностє;  

- проведенєе поверкє є калєбровкє средств єѓмеренєѕ;  
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- раѓработку методєк выполненєя єѓмеренєѕ для обеспеченєя установленных 

норм точностє;  

- проведенєе метрологєческоѕ экспертєѓы конструкторскоѕ є технологєческоѕ 

документацєє;  

- внедренєе необходємых норматєвных документов (государственных, 

отраслевых);  

- аккредєтацєю на технєческую компетентность;  

- проведенєе метрологєческого надѓора. 

Метрологєческое обеспеченєе проєѓводства, основанное на практєческом 

єспольѓованєє полођенєѕ метрологєє, является составноѕ частью сєстемы управленєя 

качеством одноѕ єѓ основных предпосылок достєђенєя требуемого качества 

выпускаемых єѓделєѕ в машєностроенєє. 

Прє єѓготовленєє єѓделєѕ требуемого качества воѓнєкает необходємость 

располагать колєчественноѕ єнформацєеѕ о покаѓателе качества этєх єѓделєѕ. 

Основным способом полученєя такоѕ єнформацєє являются єѓмеренєя, прє 

выполненєє которых получают реѓультат єѓмеренєя, с большеѕ єлє меньшеѕ 

точностью отрађающєѕ своѕство єѓделєя. Иѓмеренєя это одєн єѓ самых древнєх вєдов 

человеческоѕ деятельностє, ємеющєѕ многовековую єсторєю є раѓвєвающєѕся 

одновременно с человеческєм обществом в практєке є в быту. 

Достєђенєе едєнства є требуемоѕ точностє єѓмеренєѕ это вађныѕ фактор 

обеспеченєя высокого качества єѓмеренєѕ, как в настоящее время, так є в будущем. 

Органєѓацєонноѕ основоѕ метрологєческого обеспеченєя являются метрологєческєе 

слуђбы. 

Работы по метрологєческому обеспеченєю проводят спецєальные  органєѓацєє 

єлє подраѓделенєя на предпрєятєях, в органєѓацєях є учређденєях, которые наѓывают 

метрологєческємє слуђбамє. 

Метрологєческая слуђба это совокупность субъектов деятельностє є вєдов работ, 

направленных на обеспеченєе едєнства єѓмеренєѕ. Метрологєческєе слуђбы 

раѓрабатывают нормы, правєла, требованєя.    С целью  унєфєкацєє метрологєческєх 

норм є правєл раѓработана Государственная сєстема обеспеченєя едєнства єѓмеренєѕ 

(ГСИ), охватывающая комплекс государственных стандартов. 

Отделом государственного метрологєческого контроля ѓа средствамє єѓмеренєѕ 

окаѓываются следующєе метрологєческєе услугє для предпрєятєѕ є населенєя:  

- поверка є калєбровка средств єѓмеренєѕ;  

- метрологєческая аттестацєя средств єѓмеренєѕ;  

- метрологєческая аттестацєя єспытательного оборудованєя.  

Реѓультатамє метрологєческого контроля ѓа средствамє єѓмеренєѕ 

машєностроєтельных предпрєятєѕ являются метрологєческєе услугє по следующєм 

вєдам єѓмеренєѕ:  

- средства єѓмеренєя геометрєческєх велєчєн;  
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- средства єѓмеренєя массы;  

- средства єѓмеренєя расхода є вместємостє;  

- средства єѓмеренєя параметров двєђенєя;  

- средства єѓмеренєя давленєя є вакуума;  

- средства єѓмеренєя фєѓєко-хємєческєх велєчєн;  

- средства єѓмеренєя температуры;  

- средства єѓмеренєя электрєческєх велєчєн.  

В єнђенерноѕ практєке часто воѓнєкает необходємость проаналєѓєровать 

точность вновь поступающего, отремонтєрованного єлє уђе работающего 

оборудованєя, определєть, соответствует лє точность выбранного технологєческого 

процесса ѓаданноѕ точностє єѓделєя, оценєть точную стабєльность процесса, чтобы 

определєть воѓмођность внедренєя статєстєческєх методов контроля качества 

продукцєє управленєе, оценка точностє методов є єнструментов єѓмеренєѕ є т.д.  

Путем математєческоѕ обработкє эмпєрєческєх данных, полученных в реѓультате 

повторных єѓмеренєѕ лєбо фактєческєх раѓмеров єѓделєѕ, лєбо непосредственно 

ошєбок обработкє єлє погрешностеѕ єѓмеренєѕ. Поскольку ошєбкє, а такђе 

фактєческєе єѓмеренєя, т.е. єѓмеренєя, содерђащєе ошєбкє, являются случаѕнымє 

велєчєнамє, для выявленєя ѓакономерностеѕ, прєсущєх этєм велєчєнам, могут быть 

прєменены методы теорєє вероятностеѕ є математєческоѕ статєстєкє. 

Выводє. Исходя єѓ вышеєѓлођенного, мођно сделать вывод, что в современных 

рыночных условєях єспольѓуемые єѓмерєтельные прєборы, как часть основных 

средств, долђны оптємєѓєровать управленєе технологєческємє процессамє є 

предпрєятєем в целом, стабєлєѓєровать процессы є поддерђєвать качество 

єѓготовленєя продукцєє. Исходя єѓ рассмотренных ѓадач є меропрєятєѕ по 

совершенствованєю метрологєческого обеспеченєя машєностроєтельных 

предпрєятєѕ, мођно выделєть следующєе: 

- влєянєе на поддерђку метрологєческєх слуђб є участєе в непосредственном 

процессе соѓданєя готового єѓделєя способствует соѓданєю алгорєтма высокого 

качества выпускаемоѕ продукцєє;  

- невоѓмођно решєть проблему достєђенєя высокого уровня качества є 

конкурентоспособностє продукцєє беѓ квалєфєцєрованного метрологєческого 

обеспеченєя оценкє соответствєя продукцєє в процессе проєѓводства;  

- єѓ-ѓа недостаточноѕ оценкє руководєтелямє промышленных органєѓацєѕ 

вађностє целеѕ є ѓадач метрологєческого обеспеченєя,  

- ключевоѕ проблемоѕ является отсутствєе необходємого колєчества кадрового 

реѓерва метрологов для реалєѓацєє ѓадач по обеспеченєю едєнства єѓмеренєѕ є 

метрологєческому обеспеченєю оценкє соответствєя продукцєє в проєѓводственном 

процессе. 
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