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Аннотация. В статье рассматриваются особенности интеграции контроля 

знания студентов при обучении общепрофессиональных дисциплин 

общепрофессиональных дисциплин при подготовке бакалавров технических вузов на 

примере дисциплины метрология, стандартизация и взаимозаменяемость.  
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Annotation. The article examines the features of the integration of students' knowledge 

control in the teaching of general professional disciplines of general professional disciplines in 

the preparation of bachelors of technical universities using the example of the discipline 

metrology, standardization and interchangeability. 
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Фундаментальные знания, заложенные общим образованием, развиваются по 

мере приобретения общих представлений на производстве. Современные требования 

перед будущими специалистами  предполагают существенные изменения содержания 

и методов обучения. Эти изменения вызваны важными процессами современного 

развития наук - их интеграции и дифференциации.  

Межпредметные связи являются при обучении общепрофессиональных и 

специальных дисциплин конкретным выражением интеграционных процессов, 

происходящих сегодня в образовании и в науке. 

В настоящее время в педагогической литературе имеется более 30 определений 

категории «межпредметные связи», существуют различные подходы к их обоснованию 

к их обоснованию и классификации. Разработкой данной проблемы занимались такие 

известные учёные, как Г.И.Белинский, И.Д.Зверев, Д.М.Кирюшкин, П.Г.Кулагин, 

Н.А.Лошкарёва, В.Н.Максимова и другие, высказывающие свою точку зрения, функции, 

типы и виды межпредметных связей. На наш взгляд, наиболее точное определение 

категории «межпредметные связи» дано Г.Ф.Фёдорцом: «Межпредметные связи есть 

педагогическая категория для обозначения синтезирующих, интегративных отношений 

между объектами, явлениями и процессами реальной действительности, нашедших 

своё отражение в содержании, формах и методах учебно-воспитательного процесса и 

выполняющих образовательную, развивающую функции в их органическом единстве» 
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Как видим, в данном определении обращается внимание на цель установления 

межпредметных связей. 

Межпредметные связи являются интегрирующим звеном в системе дидактических 

принципов: научности, практичности,  системности, целостности, преемственности и т.д. 

Особое значение приобретают межпредметные связи в системе подготовки бакалавров 

технического направления, где учебный и познавательный процесс должен строиться в 

особом связи с  общепрофессиональными и специальными дисциплинами.  

Целью настоящей работы является обоснование, разработка и применение  

методов и контроль знания студентов на основе межпредметных связей 

общепрофессиональных дисциплин на примере курса «Метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость» при обучении бакалавров по направлению «Технология 

машиностроения». 

Для выявления и успешного функционирования межпредметных  связей 

общепрофессиональных дисциплин, необходимо не только определять 

последовательность передачи учебной информации; делать обоснованный отбор 

содержания учебного материала с учетом направления образования;  учитывать такие 

факторы, как уровень развития познавательного интереса, условия обучения и 

множество других факторов, влияющих на качество усвоения знаний по этим 

дисциплинам.  

При изучении курса «Метрология, стандартизация и взаимозаменяемость» очень 

часто применяется основные термины как, допуск, посадка, квалитет и т.п., которые 

являются основными базовыми терминами специальных дисциплин инженерных 

направлений подготовки. Если анализировать понятие допуска, то для определённых 

требований, предъявляемых к точности детали, возможное отклонение от отметки 

базового размера ограничили предельно приемлемой величиной. Образовавшийся 

промежуток между номинальной отметкой и предельной границей размера назвали 

"допуск". Позже такой допуск, одно из предельных отклонений которого нулевое, 

назвали "основной допуск", а отверстие или вал, имеющие такой основной допуск 

назвали основным отверстием и основным валом.  

Допуск -это числовая разность между наибольшим и наименьшим предельными 

размерами, числовая разность между верхним и нижним отклонениями, обозначается 

латинской буквой    "Т" (от лат. tolerance - толерантность). Основное отверстие имеет 

нулевой наименьший предел допуска, основной вал имеет нулевой наибольший предел 

допуска.  

Нами разработано интегративные тесты с использованием межпредметных связей 

общепрофессиональных дисциплин, так как, инженерная и компьютерная графика, 

теория механизмов и машин, технология конструкционных материалов, 

материаловедение, и детали машин. Разработанная методика составления 

интегрированных тестов с использованием межпредметных связей 

общепрофессиональных дисциплин применена для установления межпредметных 
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связей между дисциплинами, общетехнического и общепрофессиональных циклов, а 

также, контроля знания студентов при подготовке бакалавров в вузе и доказано, что 

перечисленные дисциплины определяют уровень профессиональной подготовки 

специалистов в области машиностроения. 

На интегрированном занятии решаются дидактические задачи двух и более 

учебных дисциплин. При подготовке необходимо знать требования к планированию и 

организации их проведения: 

- познакомиться с психологическими и дидактическими основами протекания 

интеграционных процессов в содержании образования; 

-   выделить в программе по каждой дисциплины сходные темы или темы, 

имеющие общие аспекты; 

-    определить связи между сходными элементами знаний; 

- изменить последовательность изучения тем, если в этом есть необходимость; 

-   получить консультации совместно преподавателями смежных дисциплин; 

-   тщательное выделение главной и сопутствующих целей; 

-   моделирование содержания занятия. 

Структура интегрированных занятий требует особой чёткости, продуманности и 

логической взаимосвязи изучаемого материала по различным предметам на всех этапах 

изучения. Это успешно достигается за счёт компактного, сконцентрированного 

использования учебного материала программы, а кроме того, подключения некоторых 

современных способов организации и изучения учебного материала. 

Особое значение для активизации познавательной деятельности учащихся на 

занятиях имеют проблемные вопросы, которые содержат видимое или 

подразумеваемое противоречие. Оно может отражать связь знаний из разных 

предметов и стать интегрированных вопросом. Однако применительно к занятиям 

лучше создавать проблемную ситуацию. Потребность создания интегративных тестов 

возрастает по мере повышения уровня образования и числа изучаемых учебных 

дисциплин. Поэтому попытки создания таких тестов отмечаются, в основном, в высшей 

школе. Особенно полезны интегративные тесты для повышения объективности и 

эффективности проведения итоговой государственной аттестации студентов. 

Методика создания интегративных тестов сходна с методикой создания 

традиционных тестов, за исключением работы по определению содержания заданий. 

Для отбора содержания интегративных тестов использование экспертных методов 

является обязательным. Это связано с тем, что только эксперты могут определить 

адекватность содержания заданий целям теста. 

Ниже приводятся разработанные нами некоторые варианты интегративных тестов: 

1.  Шпонки по конструкции бывают …, стандартизованы с полем допуска ... и 

изготавливается на ….. станках.  
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А)* призматическая, сегментная, клиновая (детали машин), h9 (метрология, 

стандартизация и взаимозаменяемость), на фрезерных станках (технология 

машиностроения).  

В) круглая, призматическая (детали машин), Н9 (метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость), на сверлильных станках (технология машиностроения).  

С) прямоугольная, треугольная, направляющая (детали машин), А9 (метрология, 

стандартизация и взаимозаменяемость), на агрегатных станках (технология 

машиностроения). 

2. Подшипники качения изготавливается из марки стали …, выпускается с классами 

точности … и обозначается на чертеже …..  

А)* ШХ (материаловедение), 0,6,5,4,2 (метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость), допусками вала и отверстия (начертательная геометрия и 

инженерная графика).  

В) Сталь 30 (материаловедение), 5-14 (метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость), номинальными диаметрами вала и отверстия (начертательная 

геометрия и инженерная графика).  

С) СЧ 18 (материаловедение), 0…5 (метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость), наружным и внутренним диаметром подшипника 

(начертательная геометрия и инженерная графика).  

3. Режущие инструменты - сверла и зенкеры изготавливаются из марки стали …, и 

обеспечивают точность обработки … квалитетов.  

А)* Р18 (материаловедение), 8-11 (метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость).  

В) Сталь 40Х (материаловедение), 0-17 (метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость). С) СЧ 18 (материаловедение), 0…5 (метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость.  

В процессе изучения дисциплины «Метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость» в группах бакалавриата по технологии машиностроения      

студентам контрольной группы мы предложили пройти тест текущего контроля знаний 

по традиционному методу и по интеграционному контролю. 

Проведенные эксперименты с применением интегративных тестовых заданий с 

помощью межпредметных связей при изучении курса «Метрология, стандартизация и 

взаимозаменяемость» по направлению образования бакалавриата технология 

машиностроения показывают, что успеваемость студентов увеличивалось на 14-19% чем 

при применении традиционного способа контроля знаний. Таким образом, применение 

такого метода интеграции контроля знаний студентов способствует оптимизацию 

учебного процесса, используя современных педагогических и информационных 

технологий.  

Исходя из вышеизложенного, мы пришли к следующим выводам:  
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1. Интеграция, основанная на междисциплинарных связях, - это естественная 

взаимосвязь наук, учебных дисциплин, разделов и тем различных учебных предметов, 

основанная на ведущей идее и лидирующих позициях с глубоким, последовательным и 

многогранным раскрытием изучаемых процессов;  

2. При разработке системы интегрированных занятий и тестовых заданий, 

направленных на установление междисциплинарных связей, необходимо определить 

их цель, пересмотреть содержание изучаемого материала, выбрать методы, средства и 

формы организации обучения;  

3. Система интегрированных междисциплинарных занятий должна занимать 

значительную часть учебного плана дисциплины. 
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