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Annotatsiya: Ushbu maqolada Amudaryodan Amu-Buxoro mashina kanaliga to’g’onsiz 

suv olish hududida sodir bo’layotgan o’zan jarayonlari, uning ekspluatatsion rejimga salbiy 

ta’sirlari o’rganilgan bo’lib, ushbu muammolarni yechishda ikki o’lchamli matematik modeli 

takomillashtirilgan.  

Kalit so’zlar: Amudaryo, to‘g‘onsiz suv olish, o’zan, deformatsiya, nanos. 

 

Jahonda to‘g‘onsiz suv olishda o‘zan jarayonlarining sodir bo‘lishi, uning ekspluatatsion 

rejimiga salbiy ta’sirlari, daryo o‘zanlarida jumladan, suv olish sohasida o‘zan jarayonlarining 

jadalligi, yo‘nalishlari va muddatlarini aniqlash, ularni hisoblash, kafolatli suv olish usullarini 

ishlab chiqishga yo‘naltirilgan ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Bu borada, jumladan 

to‘g‘onsiz suv olishda, suv olish kanallariga kafolatli suv olinishini ta’minlashda o‘zan 

jarayonlarini oldini olish bo‘yicha chora-tadbirlar ishlab chiqishga alohida e’tibor berilmoqda.   

Shu munosabat bilan to‘g‘onsiz suv olishda o‘zan jarayonlarini oldini olish, nasos 

stansiyalariga suv olish kanallarini kerakli suv hajmi bilan ta’minlashda oqimni bo‘linishini 

inobatga olib yangi va mavjud gidravlik sxemalarini takomillashtirish, bosh inshootning 

ekspluatatsion rejimini yaxshilashda alohida konstruktiv yechimlar qabul qilish, bundan 

tashqari suv oluvchi inshootlar uchun kerakli suv sarflarini eng kichik miqdordagi cho‘kindilar 

o‘tkazuvchi suv oluvchi kanallar o‘zanlarini tanlash va amaliyotga tavsiya qilish lozim. 

Umuman olganda, gidrotexnika amaliyotida deformatsion jarayonlarni hisoblashda va 

ularni bashorat qilishda matematik (kompyuter) modellashtirish usulidan keng foydalaniladi. 

Bu jarayon masalalarini matematik modellashtirishda bir o‘lchamli, ikki o‘lchachamli va uch 

o‘lchamli kompyuter modellardan keng foydalaniladi. Matematik modellashtirish atamasi 

o‘rniga «Kompyuterda  modellashtirish» atamasini kelishining asosiy sababi, bu modellar 

yordamida nafaqat ma’lum bir gidravlik jaryonni biror bir real ob’ekt uchun  matematik 

aparat yordamida hisoblanadi, balki model uchun barcha ma’lumotlar (morfometriya, 

gidravlika, gidrologiya, gidrometriya) kompyuter programmalarida ta’minlanib amalga 

oshirilib, natijalar ham buyurtmachi loyihachi yoki ekspluatatsiya xizmati uchun qulay 

ko‘rinishda beriladi. Hozirgi davrda o‘zandagi jaryonlarni, plandagi va chuqurlik bo‘yicha 

deformatsiyalarni, daryolarni plandagi o‘zgarishlarini, gidrologik rejimlarni o‘zgarishlarini, 

nanoslar rejimlarini o‘zgarishlarini va gidrotexnik inshootlarni holatini baholashda yuqori 
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aniqlikdagi o‘lchov ishlarini amalga oshiruvchi batimetriya markazlari tashkil qilingan bo‘lib, 

ular juda yuqori sifatli aniq o‘lchov ishlarini amalga oshirish qurilmalari bilan ta’minlangan 

bo‘lib, daryo suv omborlari, dengizlar va muhim gidrotexnik inshootlar bo‘yicha kosmik 

yo‘ldoshlar tomonidan turli davrlarda olingan kosmik xaritalarga egadirlar.  

O‘zandagi umumiy deformatsion jarayonlarni hisoblash usuli asosan o‘zan gruntlari 

yopishmas (qum, graviy, galka va b.) bo‘lgan  holatlarda qo‘llanilib, o‘zan deformatsiyasi – 

nanoslar balansi tenglamasi va oqimning tashuvchanlik qobiliyati tenglamalarida birgalikdagi 

yechishga asoslangan bo’ladi. 

Ikki o‘lchamli kompyuter modellar sifatida suv oqimining harakatani ifodalovchi modelni 

quyidagi ko‘rinishda ifodalash mumkin: 
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Bu yerda: Qi – solishtirma suv sarfi vektorlari tashkil etuvchilari; Ui – oqimning chuqurlik 

bo‘yicha o‘rtacha tezliklari, xi – o‘zanning plandagi koordinatalari; z – oqim sathi balandligi 

belgisi; zb – o‘zan tubi belgisi; h – chuqurlik; λ – gidravlik ishqalanish – Darsi koeffitsienti; aq, 

as, αb, αw – tuzatish koeffitsientlari. Tubda harakatlanayotgan nanoslar uchun: aq  3,3, as  

0,1 aw  0,01, ab  0,24. Oqim tarkibidagi muallaqlashgan nanoslar uchun: aq  3,3, as  1,49, 

aw  0,04,  ab  0,24;  s

iq  – nanoslarning solishtirma sarfi, p – o‘zan o‘tadigan grunt g‘ovakligi;             

D – oqimning diffuziyasini xarakterlovchi koeffitsient.  

Ushbu ikki o‘lchamli kopyuter modelning asosini Sen-Venan tenglamalari sistemasi 

tashkil qilib, unda prof. D.R.Bazarov va prof. A.N.Militeevlar tomonidan taklif etilgan nazariy 

sxema yordamida deformatsion jarayonlarni ifodalovchi formulalar nazariy asoslanib, test va 

eksperiment natijalari asosida isbotlangan maxsus eksperimental ifodalardan foydalanilgan. 

Bu model yordamida Amudaryodan to‘g‘onsiz suv oluvchi ABMK yaqinida joylashgan 

daryoning 5 km uzunligi sohasidagi deformatsion jarayonlarni hisoblashda foydalanilgan. Bu 

model o‘zan qirg‘oqlari va tubining deformatsiya (yuvilish va loyqa bosish)lanishini bir 

vaqtning o‘zida hisoblash imkonini berib, oqimning gidrodinamik parametrlarini o‘zgarishini 

yuqoridagi modellarga nisbatan to‘liqroq inobatga olish imkoniyatini beradi.  

Bu modelning yana bir qulay tomoni uning umumiy ko‘rinishida ayrim o‘zgartirishlar 

kiritib, o‘zan va qayir oqimlarni harakatini ham hisoblash mumkin. O‘zan va qayirda turli 
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gidrotexnik inshootlarning qurilishi (ko‘priklar, gaz, suv, energiya va boshqa muhandislik 

inshootlari ) da o‘zan va qayir oqimlari siqilishi va o‘zaro ta’siri bo‘lib, o‘zandagi jaryonlar  

ko‘rinishi o‘zgarishi amalga oshishini ham hisobga olish mumkin. Bu ikki o‘lchamli matematik 

modellarda suv oqimi ikki qatlam (o‘zandagi suv oqimi va uning ustidagi qayir-o‘zan suv 

oqimi)da qabul qilinib, hisoblashlar amalga oshirilishi mumkin. 

Daryo o‘zani morfometriyasi dinamikasi va ABMK to‘g‘onsiz suv olish inshootining suv 

oqimining gidravlik parametrlarini monitoring qilish natijalarini muhokama qilish asosida 

quyidagi xulosalar chiqarish mumkin: 

1. O‘zandagi jarayonlarni fizik modellashtirish samarali natija berib, undan foydalanish 

katta miqdordagi sarf harajatlarni va vaqtni talab qiladi; 

2. O‘zandagi jarayonlarni gidrodinamikaning tenglamalari sistemasiga asoslangan soniy 

modellar yordamida tadqiqot qilish iqtisodiy jihatdan samarali bo‘lib, kam vaqt davomida bir 

necha variantlarda bajariladigan hisoblar, oqim va o‘zan o‘zaro ta’sirida ro‘y beradigan 

jarayonning mohiyatini aniqlashtirish imkoniyatini beradi; 

3. Ikki o‘lchamli modellardan chuqurlikda bir qancha katta masshtabda foydalanish 

mumkin. Lekin modellashtirish masshtabi mezoshakl o‘lchamlaridan kichik bo‘lishi kerak. 

Bundan tashqari o‘zanni meandralanishi chegaralangan bo‘lishi kerak. 
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