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Аннотация: В статье рассматриваются возможности использования 

солнечных панелей в частных домах Узбекистана как эффективного способа 

получения экологически чистой электроэнергии. Особое внимание уделено мерам 

государственной поддержки, включая налоговые льготы, компенсации части 

затрат и программе «Солнечный дом», предусматривающей выплаты за передачу 

электроэнергии в общую сеть. 

В работе приведены  результаты  исследования  солнечной электростанции, 

установленной в частном доме и состоящей из восьми монокристаллических 

двусторонних панелей, выполнен расчет установленной мощности системы, 

суточной генерации электроэнергии для климатических условий юга Узбекистана, 

а также учтено влияние температуры, потерь системы и  bifacial-эффекта. 

В статье также представлены практические рекомендации по повышению 

эффективности солнечной электростанции за счет оптимального угла наклона, 

ориентации панелей, вентиляции, очистки поверхности и исключения затенения. 

Ключевые слова: солнечные панели, солнечная электростанция, частный 

дом, фотоэлектрическая система,  двусторонние  панели, bifacial-технология, 

Abstract: The article examines the possibilities of using solar panels in private 

houses in Uzbekistan as an effective way of generating environmentally friendly electricity. 

Particular attention is paid to government support measures, including tax incentives, 

partial compensation of equipment costs, and the “Solar House” program, which provides 

payments for supplying electricity to the public grid. 

The paper presents the results of a study of a solar power system installed in a private 

house and consisting of eight monocrystalline bifacial panels. The installed capacity of the 

system and daily electricity generation for the climatic conditions of southern Uzbekistan 

were calculated, taking into account the influence of temperature, system losses, and the 

bifacial effect. 

The article also provides practical recommendations for increasing the efficiency of 

a solar power system through the optimal tilt angle, proper panel orientation, improved 

ventilation, regular cleaning of the panel surface, and the elimination of shading. 

Keywords: Solar panels, solar power plant, private house, photovoltaic system, 

bifacial panels, bifacial technology. 

Аnnotasiya: Ushbu maqolada toza elektr energiyasini ishlab chiqarishning samarali 

usuli sifatida O‘zbekistondagi xususiy uylarda quyosh panellari imkoniyatlari ko‘rib 
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chiqiladi. Davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash chora-tadbirlari, jumladan, soliq 

imtiyozlari, xarajatlarni qisman qoplash, elektr energiyasini tarmoqqa uzatish uchun 

to‘lovlarni amalga oshirishni nazarda tutuvchi “Quyosh uyi” dasturiga alohida e’tibor 

qaratilmoqda.Maqolada xususiy uyga o'rnatilgan va sakkizta monokristalli ikki fasial 

paneldan iborat quyosh elektr stansiyasini o'rganish natijalari keltirilgan. Tizimning 

o'rnatilgan quvvatini hisoblashda, O'zbekiston janubi iqlim sharoiti uchun kunlik elektr 

energiyasi ishlab chiqarish, shuningdek, harorat ta'siri, tizim yo'qotishlari va ikki 

tomonlama ta'sir hisobga olinadi. 

Kalit so'zlar: quyosh panellari, quyosh elektr stantsiyasi, xususiy uy, fotovoltaik 

tizim, ikki tomonlama panellar, ikki tomonlama texnologiya, 

 

Солнечные панели для частного дома — это эффективный способ генерации 

экологически чистой электроэнергии, снижающий зависимость от сети и 

затраты на коммунальные услуги.   Они преобразуют свет в электричество, 

обеспечивая освещение, работу бытовых приборов и отопления, при этом 

окупаемость часто составляет 1–3 года. 

В Узбекистане  действует программа государственной поддержки по 

установке солнечных панелей, включающая освобождение от налогов (на 

имущество, землю, прибыль). Чтобы стимулировать переход на альтернативные 

источники энергии и снизить нагрузку на сеть, в 2023 году запустили программу 

«Солнечный дом». По ней владельцы получают по  1000 сумов за каждый 

киловатт-час, направленный в общую электросеть. Выплаты приходят напрямую 

на карту через приложение  Soliq. Только в 2024 году по этой программе 

перечислили 12,18 млрд сумов. Также есть возможность  компенсации части 

стоимости оборудования. Физические и юридические лица могут использовать  

льготы  при установке ВИЭ мощностью до 100  кВт. 

Материалы  и  методы исследования 

Основные аспекты применения солнечных панелей: 

 Типы панелей:монокристаллические (высокая эффективность) 

и поликристаллические 

 ( лучше в пасмурную погоду). 

 Монтаж: Устанавливаются на крыше или фасаде под углом к горизонту для 

максимального поглощения света. 

 Комплектация: Включает солнечные батареи, инвертор (преобразует DC в 

AC), контроллер заряда и аккумуляторы для накопления энергии. 

 Эффективность: 

Эффективность (КПД) современных солнечных панелей обычно 

составляет 20–25%, преобразуя около 1000 Вт/м² солнечного излучения в 

электричество. Монокристаллические панели лидируют по производительности  

(до 23%), тогда как тонкоплёночные имеют КПД ниже (около 8%). На выработку 

влияют ориентация, температура, затенение и погода. 
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Для частного дома установили солнечные  монокристаллические  панели  

серии  LONGi Hi-MO X10 LR8-66HVD-645M, 8 шт по 645 Вт каждая. Эти панели 

являются  двухсторонними  (bifacial)  прирост  мощности от задней стороны при 

подсветке сзади., то есть панель и двустекольная, и двухсторонняя.  Но важно 

понимать, что эффект от “двухсторонности” заметен только когда на заднюю 

сторону реально попадает отражённый свет — например, от светлой крыши, 

земли, бетона или при установке на наземной раме .        Панели  имеют высокий 

КПД около 23,9%,  улучшенную работу в жару и меньшие потери при частичном 

затенении. Температурный коэффициент около −0,29%/° C  помогает им лучше 

сохранять мощность летом. 

У них отличные  электрические параметры: Voc: 49.62 В, Vmp: около 40.38 В, 

Imp: 15.78 А,  Isc: 16.46 А 

Это значит, что панель “сильная” по току и даёт высокую мощность на один 

модуль.Power sorting 0~3%. 

Исходные электротехнические  данные по панелям : 

 Панели: LONGi Hi-MO X10 LR8-66HVD-645M 

 Количество: 8 шт 

 Мощность одной  панели : 645 Вт 

Результаты и обсуждения 

Общая установленная мощность: 

Руст= 8×645=5160 Вт=5,16 кВт 

Общие затраты на приобретение  оборудования солнечной электростанции 

обошлось в 28 млн.сум. 

Базовая выработка (без учёта bifacial) 

Для  региона  Карши / юг Узбекистана): 

Среднее солнечное излучение: 5,5–6.5 кВт·ч/м²/сутки 

Принимаем: ≈ 6 часов эквивалентного солнца 

Рр=5.16×6=30.96 кВт,  /сутки ≈ 31 кВт·ч/сутки 

С  учётом потерь системы: Обычно потери (инвертор, температура, пыль и 

т.д.) ≈ 15–20% 

Рп=31×0.8=24.8 кВт\ч 

то есть 24–26 кВт·ч/сутки 

С учётом bifacial (двухсторонности) 

Прирост от задней стороны: 

обычно +5% … +20% (зависит от отражения поверхности) 

Возьмём среднее: +10–15% Рр=25×1.1=27,525 кВт\ч 27–30 кВт·ч/сутки 

Реально: 25–30 кВт·ч в сутки  

В хорошие  солнечные дни:  до 30+ кВт·ч 

Для графика зависимости мощности от температуры можно использовать 

формулу: 

P(T)=P25(1−0.0029 (T−25) 
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где при  каждом повышении температуры панели на  10°C мощность 

уменьшается примерно на 2,9%. 

 
Рис.1. Суточная выработка солнечной электростанции . 

Рис.2. Гистограмма выработки солнечной электростанции по дням месяца. 

На скрине: 25,8  кВт·ч  в 12 часов дня. Это идеально совпадает с расчётом — 

система работает  нормально . 

Рекомендации  для увеличения выработки 

Если под панелями установить белую ПВХ мембрану и оставить хороший 

зазор между крышей и модулями, то двусторонние панели смогут использовать 

отражённый свет с обратной стороны. 

На обычной тёмной крыше прибавка обычно составляет лишь 2–5%,  а на 

белой мембране может достигать примерно  8–15%. 

Для системы это даст примерно: 

Pнов=5160 ×(1+0.08 до 0.15)=5573–5934 Вт 

Солнечная система окупится примерно за 2,6–3,1 года. 

То есть прирост мощности составит примерно от 400 до 770 Вт в наиболее 

благоприятных условиях. 

 Установить панели под оптимальным углом. Для юга Узбекистана обычно 

лучший угол составляет около 25–35°. Летом можно делать угол меньше, зимой 

— больше. 

 Направить панели строго на юг. Даже отклонение на запад или восток 

уменьшает суточную генерацию. 
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 Исключить любое затенение: деревья, антенны, парапеты, соседние 

панели. Даже небольшая тень на одной ячейке может заметно снизить мощность 

всей цепочки. 

 Регулярно очищать панели от пыли. Для региона с сухим климатом это 

особенно важно: загрязнение может уменьшать выработку на 5–15%. 

 Оставить хороший зазор между крышей и панелью для вентиляции. Чем 

ниже температура панели, тем выше её мощность. 

 Проверить настройки инвертора и MPPT. Неправильно подобранный 

диапазон напряжения или слишком длинная/короткая строка может 

ограничивать мощность. 

 Если есть разные направления крыши, разделить панели на отдельные 

MPPT-входы инвертора. 

 Поднять панели выше над крышей. Для двусторонних модулей это 

особенно полезно, потому что задняя сторона получает больше отражённого 

света. 
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