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Аннотация: Дифференциал функции является важным инструментом для 

анализа экономических процессов и оптимизации производственных решений. В 

данной статье рассматривается применение дифференциального исчисления к 

анализу производственных функций, исследованию эластичности, а также 

изучению динамики выручки и издержек. Основное внимание уделяется 

формулировке условий максимизации прибыли с помощью анализа предельных 

величин, таких как предельная выручка (MR) и предельные издержки (MC). В 

статье детально рассматриваются такие экономические концепции, как 

производственные функции, функции спроса и предложения, а также различные 

виды издержек: полные, средние и предельные издержки. 

Особое внимание уделяется динамике выручки, которая зависит от 

эластичности спроса, и условиям оптимизации прибыли на основе уравнения 

MR=MC. Также рассматривается функция полезности и кривые безразличия, 

которые помогают в принятии решений потребителями. Исследование 

эластичности спроса по цене и анализ факторов, влияющих на её изменения, 

позволяет глубже понять поведение потребителей и производителя на рынке. 

Статья подчеркивает важность использования дифференциального 

исчисления для оценки экономических показателей, что способствует более 

точному принятию решений и эффективному управлению ресурсами в условиях 

рыночной конкуренции и неопределенности. 

Ключевые слова: производственные функции, цены, объём спроса, 

издержки, выручка и прибыль, эластичность функции, динамика полной выручки 

и издержек, максимализация прибыли, функция полезности, кривые безразличия. 

 

Актуальность темы: 

Тема применения дифференциального исчисления в экономическом 

анализе является крайне актуальной в условиях современной рыночной 

экономики, где предприятия и организации постоянно сталкиваются с 

необходимостью принятия оптимальных управленческих решений. 

Дифференциальное исчисление предоставляет мощные инструменты для 

анализа взаимосвязей между различными экономическими переменными, 

такими как издержки, выручка, прибыль и спрос. Понимание этих зависимостей 

позволяет более точно прогнозировать изменения в экономической 



Международный научный журнал                                                                        № 25 (100), часть1 
«Научный Фокус»                                                                                                                 Май, 2025 

79 
 

деятельности и на основе этого разрабатывать стратегии для повышения 

эффективности бизнеса. 

Сложность и динамичность современного рынка требуют от экономистов 

способности быстро и точно реагировать на изменения, что невозможно без 

использования математических методов. Дифференциалы и производные 

функций, например, помогают определить оптимальные точки максимизации 

прибыли, минимизации издержек и максимизации выручки. Эти навыки 

необходимы как для анализа существующих экономических процессов, так и 

для разработки новых моделей, учитывающих изменения внешней среды. 

Основная часть: 

1. Производственные функции 

Производственные функции отображают зависимости между факторами 

производства и выпуском продукции.Производственная функция может быть 

представлена в виде: Q=F(K,L) 

K-затраты капитала 

L- затраты труда 

Q- объём выпуска 

 

 
Основными их видами являются: 

Функция спроса: выражает зависимость объема спроса на товар от цены и 

других факторов. Например Qd=f(P), где Qd— объем спроса, P— цена товара. 

Функция предложения: отражает объемы предложения в зависимости от 

цены. Например, Qs=g(P). 

Функция издержек показывает зависимость обёъма затрат(издержек) от 

обёъма выпускаемой продукции. 

Экономическая теория выделяет следующие функции издержек: 

Полные издержки (TC) — общая сумма затрат на производство продукции. 

Средние издержки (AC) — издержки на единицу продукции: . 

Предельные издержки (MC) — прирост издержек на дополнительную 

единицу продукции:MC=dTC/Q . 

Выручка и прибыль 
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Выручка-сумма денег,которую получает производитель от продажи 

продукции. B=P*Q 

B-выручка 

Q- количество проданного товара 

P-цена проданного товара 

Виды выручки 

Общая выручка (TR) — произведение цены на объем продукции: TR=P*Q. 

Средняя выручка (AR) — выручка на единицу продукции: AR=TR/Q . 

Предельная выручка (MR) — изменение выручки при увеличении объема 

на единицу: MR=TR/Q. 

Прибыль (П) — разность между выручкой и издержками: П=TR-TC . 

Прибыль= Выручка- Затраты 

2. Экономическая обусловленная область определения                      

производственных функций 

Производственные функции определяются в области, где все переменные 

имеют экономический смысл. Например: 

Объем производства (Q) не может быть отрицательным. 

Цена (P) и издержки (TC) должны быть неотрицательными. 

Предельные издержки и предельная выручка анализируются только на 

интервалах, где Q > 0. 

3. Эластичность функции: экономический смысл и свойства                                                                    

Если от изменения цены спрос сильно растёт или падает, его называют 

эластичным.Эластичность спроса показывает, как на желание потенциального 

клиента купить товар влияет цена, количество аналогов на рынке, доходы и 

другие факторы. 

Эластичность спроса по цене зависит от многих факторов, основные из 

которых: 

Количество товаров-заменителей чем их больше, тем сильнее спрос 

зависит от цены; 

Доля затрат на продукт в общих расходах клиента-рост цен на спички 

повлияет на спрос меньше, чем подорожание автомобилей, так как затраты на 

них изначально небольшие; 

Количество времени на выбор товара- чем дольше клиент принимает 

решение, тем больше шансов, что он найдёт товара-заменитель или отложит 

покупку; 

Формула эластичности: E=dY/dX*X/Y, 

где X — независимая переменная, Y — зависимая переменная. 

Типы эластичности: 

Эластичность спроса по цене (Ed) — показывает, как изменяется спрос при 

изменении цены. 
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Эластичность предложения (Es) — показывает чувствительность 

предложения к изменению цены. 

4. Динамика полной выручки и эластичность спроса 

Полная выручка  TR зависит от эластичности спроса: 

Если Ed > 1(эластичный спрос), снижение цены увеличивает TR. 

Если  Ed< 1(неэластичный спрос), снижение цены уменьшает TR . 

Если Ed=1 , TR остается неизменной. 

5. Динамика издержек и экономический анализ 

Анализ функций издержек позволяет оптимизировать производственные 

процессы: 

При MC < AC , средние издержки уменьшаются. 

При  MC >,AC средние издержки растут. 

Минимальные средние издержки достигаются при MC=AC . 

6. Условия максимизации прибыли 

Максимальная прибыль достигается, когда предельная выручка равна 

предельным издержкам: MR= MC 

Это условие позволяет определить оптимальный объем производства, 

обеспечивающий максимизацию прибыли. 

Цена на рынке товаров и услуг должна быть выше,чем препенные 

издержки коммерческой фирмы. 

Оптимальный обёъм производства формируется при уравнении 

предельного дохода и издержек. 

7. Функция полезности и кривые безразличия 

Функция полезности U(X,Y) отражает уровень удовлетворения 

потребностей потребителя. 

 
Кривые безразличия 
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Представляют собой множество точек, где уровень полезности остается 

неизменным. Их наклон характеризует предельную норму замещения (MRS):  

MRS= -dY/dX 

 
Заключение: 

Дифференциальное исчисление является мощным инструментом для 

анализа и оптимизации различных экономических процессов. В данной статье 

рассмотрены ключевые аспекты применения дифференциального подхода к 

производственным функциям, анализу выручки и издержек, а также 

эластичности спроса и предложения. Установление связи между предельными 

величинами (предельная выручка и предельные издержки) позволяет 

оптимизировать процессы производства и сбыта, что играет важную роль в 

максимизации прибыли. 

Кроме того, исследование эластичности функций, таких как спрос по цене, 

предоставляет более глубокое понимание рыночных механизмов и помогает 

предсказать последствия изменения цен на спрос и предложение. Условия 

максимизации прибыли, основанные на уравнении предельной выручки и 

предельных издержек, являются важнейшим инструментом для экономистов и 

менеджеров при принятии решений о масштабах производства. 

Таким образом, дифференциальное исчисление предоставляет ценные 

аналитические инструменты, которые способствуют эффективному управлению 

производственными и коммерческими процессами в условиях рыночной 

экономики. 
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