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KHUPHI

MuHepas yruTsap opacuaa Tapkubuaa ¢ocdop 6yaraH yrutaap ajoxujaa YpuH
TyTaAu. YJapHU HULLIA0 YMKAPULI y4yH acocui xomaié d¢ocdaTivd MUHepasiap
XM COOJIaHa/IH.

ByryHru kyHra keaub6 fyHé MUKécuZa pocdativ xoMaménap capdu muaura 190
MJIH TOHHara €ku P205 6yinya 43 MJIH TOHHara OpPTraHJUIAHU KypHUII MYMKHH.
Bamoparsiapra kypa, ¢ocdatnau xomawmweénap ucrtebmonu 2030 Kuiaraya OysaraH
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JlaBp/ia MuJadra 2 MJIH TOHHara OUHWINM KyTuJaMokzaa. 2050 uuara 60pub MUJIKK
dochatin xoMaméHUHT UcTebMosid 220 MyIH ToHHara éku P205 6yiinya TaxMUHaH
70 MJIH TOHHara eTaju.

BMTHUHT MabJiyMOT/Iapyra Kypa, ep 1034 ax0JUCHUHUHT coHU 1970 uunparu 3,7
Muidapagad 2021 duiara keaub 7,8 mwivapara omad, 2075 dwaga aca 15
MUWJUIMAPAJAH OIIMIIA TaXMHUH KWJIMHMOKJA. JHr Karta ycuiml Ocué KuTbacu
Xyccacura TYFpy Kesaaau. AXOJMHUHT KYyNalUIM MyHocabaTh O6UJIaH allHUKCA O3UK-
OBKAT Ba TEXHUK 3KHWHJIAPHU PUBOXKJIAHTHUPUII MyaMMOCH KECKHUH OY/IM6 KOJMOK/A.
ByHaail MyaMMoJiap e4MMUHHU IOKOPU cUdaTAM MUHEpasa YFUTJIAp ULLIA0 YUKAPULI
XOMalllé  6a3aCMHM  KEeHTaWTUpUI, MUILIab  YUKAPUII  TEXHOJIOTHUSIJIApUHU
*KaJa/IIall TUPHUILI OPKAJIK XaJl STUIUIIA MYMKHH.

ByTyH ayHéna yfuTJapra 6y/araH Tanab axoJd COHMHUHT YCUIIUIAa MYTaHOCHUO
paBunija omub6 60opMokaa. BMTHUHT MabJjyMoTJapura Kypa, ep 103u ax0JUCUHUHT
conu 1970 wumaparu 3,7 musnmapaaad 2021 duiara keau6 7,8 Musvdap/ra oluijy,
2075 wunga sca 15 MuWIMapAAaH OMIMIIM TaXMHUH KWJMHMOKJA. JHT KaTTa YCHUII
Ocué KkuTBhacu xuccacura TyFpu kesaju. llly 6usan 6upra, 03MK-0BKAT MaxCyJ0TAapU
MIJIa0 YUMKAPUIIHUHT YCUIIM KHUIIJIOK XYXKaJUrMra VYFUTJIAPCU3 HIIJIOB OGepull
MYMKHUH OyJIMaraH SIHTM epJlapHU KamMpab OJIMIIHU Tajab KuJaJu, IMYHUHT Y4yH
axoJid yculuura kKaparahHga ¢docpaTiv xoMallé UCTebMOJA KEeCKMH OUIMO KeTHIIU
MYMKHUH.

Kaxon Mukécugaru 3saxppaHuHr 87% wmuknopu 10 mamaakatzaa - AKLI,
Mapokau, Xuto#, Poccusi, Mekcuka, Ko3oructoH, Ilepy, ’Kanyouir Appuka, Fapouit
Caxapa Ba TyHucra TYFpu KesiaJiu. JHT axuid pocdatayd xoMalé Poccussgaru Xuo6mH
anaTUT KOHLLEHTPATH XUCOOJIaHa/U.

[Taiigo 6yiMIIK HYKTau HaszapAaH ¢dochaTiau pyAanap ep KOOUFHULA KedyaJUuraH
reoJIOTUK >KapaéHJapra Kapab® HMKKATA acoCHM Trypyxra: 3HJOTeH >KUHCJAAp -
anaTUTJIap Ba 9K30TeH XXUHCIap — pocdopuTaapra 6yauHau.

Kaxonga ¢ocdatiu pypanapHuHr ¢akaT OellTa acoOCMW MaHOGa/lapu MaBXY[
6yan6, ynapra: 1) JgeHrd3 4YYKHHAM 3axupajiapy, 2) MarmMaTUK 3axupajnap, 3)
MeTaMOpQUK 3axupaJsap, 4) 6uoreH KoHJsap, 5) aTpop-MyXUT TaAbMHUPH HaTUKACHAA
X0CHuJ 6yrad ¢pocdaT 3axupasiapy KUpaau.

[Taiigo 6yauILIM 6ViiM4a MarMaTUK Ba YyKUHAW docdaTiapu OVIMIIM MyMKHH.
AnaTtuT (MarmMaTHMK »KMHC) BYJIKOH JlaBaCMUHM 06eBOCHMTa KOTHIIU (merMaTuT
TapMOKJIapyu) €KW HMCCUK CYBJM 3pUTMasapjaH (rujgpoTepMmasn XocHJajapzaH)
@XpalUlIM €xy[ JIaBaHUHT OXAKTOUl KabW KapOOHATJ/M >KUHCJIAp OWJaH y3apo
TabCUPHU HaTHKAcUJA Xocua 6ynaau. llyHUHT y4yH XxaM anaTUT KUHCJAApU KPUCTAJLI
X0JlaTAaru  AOHAJOp  Ty3W/julira 3sra  Oyaub, NOJUAMCHEPCAUJIUTA  Ba
MUKpOFOBAaKJApHUHI HYKJWUIM OWIaH TaBcudaaHaau. YyKWHAM pyjasap Mauja
KPUCTa/IJ1 TY3WJIMIIJIM, HOKOPU MOJUJIUCIEPCIUTH Ba 3appaslapHUHT FOBAKJIWTHU
O6uJIaH aXXpaaub Typaju.
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AnaTUT KOHLEHTpaTH - TypJM IIakJ Ba KaTTaJUKAard OupJaM4iu
KpPUCTa/JIADHUHT (parMeHT/Jlapyd apaJjaliMacd KypUHUIIWAA 6yaau. 3appaJjap
103acu/ia xed KaHJal HyKcoHJsiap (MUKpPOFOBAK Ba €pUKJiap) O6y/Maliu Ba GUP XHUJ
TY3WJIMLITA 3Tra 9KaHJUTY OWJIaH TaBcUudIaHaAU.

®ocdoputsap - KBapl, TUJ 3appadajapd Ba OOUIKA MHUHepa/lap OuJaH
OMpUKKaH XxoJaTJard KpucTaJa Ba amopd kaabuui ¢ocdatiapugad ubopat
YYKUHAU KUHCIAp XxyMcobJyaHau. MuHepasoruK Tapkubura kypa, pochopuTtiapgaru
bochar Mopmasapu KaabuUKAPTOpamaTUT, KapOOHATamaTUT, TUJAPOKCUJIANATHUT,
$paHKOMUT Ba KYpPCKUT/JAH ubopat 6yaagu. PochopuTiapHUHT OUP Heda: TyryHakK
(KOHKpeHOoH), KaTJ1aMJ1 (MacCuB), JIOHA/IOp Ba KOOUKCHMOH TypJiapu OUp-OHpUAaH
aXpasub Typaau.

Xap ukkasa xoMauié typuzaa xam ¢ocdat moagacu 3Me3(P04)2e¢CaX2 ymymuii
dopmysiara ara 6y/iraH anaTuT rypyxujiard MuHepasiiap 6yau6, 6y epjga Ca2+ Hu Me
6usaH, ¢Top, xa0p Ba OH rypyxunu X 6unaH udojananrad. Kaabuuipropanatur
3Ca3(P04)2eCaF2 éKU Ca5(P04)3F, IIYHUHT/IEK TUIPOKCUJIANIATUT
3Ca3(P04)2¢Ca(0OH)2 éxu Ca5(P04)30H TabuaTja 3HT Ky TapKaJraHAup.

AnaTuT pyaasapujia, anaTUTAAH TallKapu KyHuJaru MUHepasilap: HaTpuM Ba
aJlOMUHUN cunukataapu - HedeauH (Na, K)AISiO4enSiO2, naTtpuil Ba TeMup
cunvkataapu - arupuH  NaFe(SiO3)2 Ba  6omkasnap, TUTAaHOMArHeTHUT
Fe304¢FeTiO3eTi02, unbmenut FeTiO3, cden CaTiSiO5, pana mmatsapu, Kopa
caoaanap, 3jaadtaap 6ynaau. PochbopuTan pypasap TapKUOWUra Kyuupaaru
MUHepa/Jlap Ba KyllMM4aJjap: T[JIAYKOHUT - CYBJM CUJMKAT TypUJaru
[(R2Z0+R0O)*R2034Si02¢2H20], 6y epna R20 - Na20 Ba K20, RO - Mg0O, nuMoHUT
Fe2(OH)6¢Fe203, kanbuut CaCO3, gonomutr CaCO3e¢MgCO3, MarHuil cUJIMKaTAApH
Mg2Si04, kaonuH Al203Si02¢2H20, nuput FeS2, ana mwnaTtu, kBapl, rpaHUT Xam/Ja
OpraHUK MoAjaJjap KUpajH.

Jlynénaru sHr Hupuk ¢ocdaTiap ULLIA6 YUKApyBUYWJIApUJAH OHUpPU - Oy
boTalMAIM aaTUT KOHLEHTPATH UlLIab yukKapagurad Poccus @egepaiusiCAHUHT
«Anatut» AX xucobaanHagu. «Anatut» AXKHUHT pyjaa 3axypacd XUOUH MIIKOPHUM
XyAyAUJa )KOWIallraH anaTUuT-HeQesIMH py/ia KOHJIapy XUco6JaHa/u.

[Mumonuit Amepuka Ba AKIIHuHr d¢ocdatr caHoatu Paopuzaa, llumonui
KaposauHa, TeHHeccu, Aigaxo, MoHTaHa, 0Ta Ba BalOMUHT miTaT/apyuja TYIJIaHTaH.

[Mumonuii Appuka AyHEAAru sHr WHMpUK GocPopUT 3axupasapura ara 6yauo,
yJap JeHru3 YYKUHAWA KOHJIaph KYpUHHUIIMAA Oysaagu. Mapokail MamJakaTu
dochatin xomaué UnLIabd YUKApULl OyWuYa AyHEJA YYUHYU YPUHHU Ba SKCHOPT
KWJIMII 6YiiM4ya 3ca OGUPUHYM YPUHHU STraJIalu.

Mapkasuit Ocué MamsiakaTJaapuHUHT PocdaT caHoaTu KopaTtor (KosofucTon
Pecny6iukacu) Ba  Mapkasuit  Kusunkym  (¥36ekucron  Pecny6amkack)
dochopuTapura acocjaHraH.

V36exucTon Pecny6inkacy XyAyAHJa TeOJOTHK KUAUPYB MILIAPU HaTHXKaCHUZA
Mapkasui Kusuakym (MK) xaB3acuga foHazop ¢ocHOpUTIapHUHT S3HT MUPUK KOHU
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TONUWJITAH O6Y/K6, Oy epAa ypTa 301eH YYKUHAU XKUHCJIAPUHUHT 3HT UCTUKOOJIJIN VH
MKKUTA MalJlJoHu MaBxyaaup. Kusuiakym ¢ochopuTiapuHUHT QPU3KMK-KUMEBUIN
XyCYyCUSITJIAPU KUXATHUAAH YXIIallM WYK, aMMO Me3030i popmManuscd KapboHATJIU
rypyxjapura xoc llumonuit Adpuka, fAxkun llapk Ba APFOHUCTOH KOHJIAPUHHUHT
dochopuTaapura yxmamu.

V36ekncton xam Poccuss Ba Ko30FHCcTOH Ka6u ¢ochopiau YruTaap HIIIAG
YUMKApUII Y4YyH Y3UHUHT ¢ocdaTay xoMaué 6asacura sragup. Pochoput KoHIapu
V36ekncToHHUHT KynruHa (Mapkasuit Kusuakym, CypxoHgapé, Kopaka/morucToH,
daproHa Ba 601Ka) MUHTaKaJapuJa MaBxXy/[. YaapAaH caHoaT/Ja Y3/JallTHPUIUILIU
HyKTau HasapzaH Mapkasuit Kusunakym (MK) xyayauzaru ¢ochopyUT KOHIAPU 3HT
UCTUKOOJIIN XUcoOJaHagu. byryHru kyHra kenn6 Mapkasuih Kusuikym xyayauja
Ky coHzaru ¢pocPopuT KoHJIapH Ba AoHaAop ¢pochoputaapHuHr Typrta (ETUMTOF,
Kep-Capgop, Toumkypa Ba KopakaT) KOHM aHUKJAHrAH 6yub6, yJjaap Xuccacura
xyayaaaru uctukoosiu docdart (P205) pecypcrapununr 50% paH OpTUFU TYFpU
KeJ1a/iu.

MuHepan VFUTJApHUHT MYxUM TypJapujaH 6upu ¢docdopau yrutaap 6yauo,
yaapAaH QoijaniaHull TynpoK YHYMJOPJWUTUHU OIIMPHUIIra KaTTa TabCUP
kypcataau. PochaTiv XOMall€éHU KUCAOTAAM KalTa uiiam Gochopsu JFUTIapHU
OJIMILHUHT acoCUM ycyJu xucobsiaHaau. by Makcaasnap yd4yH HUTpaT, cyjabdaT Ba
docdat kucsoTaNmapU IHT Ky ULLJIATUIAJH.

Tabuuit ¢ochaTtin xoMalléHM KalTa HILIALl OPKaJMd OJIMHTAaH KaJblUH,
aMMOHMM, MarHui Ba 6omKaJsapHUHT GochaTau Ty3aapu, ogataa ochopan yFUTaap
cudpaTuaa uniatuaaau. Kanbuui dpocdart Ty3snapu (oaaui, 60MMTUITAH Ba KYIIa0K,
cynepdocdaTaap, TepMuk pochaTtsap) acocujiard 6Up KOMIOHEHTIU YFUTJIAp XaMaa
aMMOHMM Ba Kaabuui ¢ocdataap (ammodoc, HuTpoammodoc, amMmModochaT Ba
6o1IKas1ap) acocuiaru Mypakkao yFUTAap MaBXyAJUTU MabJayMAUp.

Tabuuii  Pocdatnap oprtodochdaT KuUcA0oTa  OUJAH  NapyajaHraHza
KOHIleHTpJIaHTraH ¢ocPopard VFUT - KywanokK cyneppocdaT oJIMHAAU, YHH
Tapkuouaaru P205 mukaopu oaauii cynepdocdaraarura Kaparaija 2-3 MapTa Ky
o6ynaau. Kyuanok cynepdochaTHUHT TAlIKA KYPUHUIIKA Ba pasasyd TapKUOU OAAWMN
cynepdocdaTtra yximauaud, aMMO YHUHT KATTUK ¢alacuza 6ajajaacT - KaJbLidi
cyabdaT aespsd 6yaManau.

@®ocdatau xomaméHu ¢ocdat Ba cyabdaT KUCAOTalap apaJaliMacu OuJaH
napyaJjalml  OpKaJU  OJTUHTYTYPT/JIA  a30TaAu-pochopard  YFUTJIAP  OJIMII
KapaéHJApUHUHT HerusuJa xoMalllé KOMIIOHEHTJIapUHU KHUCJAOoTasap OujiaH
TabCUpJAIIMIIA €TaAu. DByHUMHr HaTWXKacujJa XoMallé TapKUubuWra KUpraH
3JIEMEHTJIapHUHT TYypJu xua ¢ocdaT Ba cyabdaTid OMPUKMaJApU XOCUJ OYIUIIN
MYMKMH.

XYJI0CA

Kentupuiaran MabiayMoT/IapZaH KypuHaguku, ¢ochopuT xoMmawécu pochopiu
YFUTJIap UILJIa0 YUKAPUILL KapaéHuUravya Kyn 60CKUYJIY kapaéHaapAaH ytaau. byHaan
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TallKapHy, OyH/Jal xoMalléysap XaM OOIlKa HOpyJa XoMalléjiapyu Kabu derapaJiaHraH
3axupara aragup. lllyHuHr yuyH ¢ochoputaapaaH oJuHraH spum maxcyaot IPK Hu
HOaHbaHAaBUU ycCyJjapJa KalWTa UILIAIl OPKAJU KOHLEHTpPJAaHTaH, I0KOPHU TEeXHUK-
MKTUCOAMMN KypcaTKudjapra ara 6yaraH ¢ochopsu YFUTIAp UILIA6 YHUKAPUIIHU
Hyra KyRUI MyXUM axaMysT Kacb aTaJu.
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