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Annotatsiya: Ushbu maqolada sonning butun va kasr qismi tahlil qilinadi. Sonning
butun va kasr qismi ta'rifi, sonning butun qismi va kasr qismi xossalari ko‘rib chiqiladi.
Shuningdek, sonning butun va kasr qismi qatnashgan tenglamalar yechish va ularning
natijalari batafsil yoritiladi. Maqola sonning butun va kasr qismini tadqiq qilishda
muhim nazariy asoslarni va amaliy qo‘llanmalarga oid tavsiyalarni o’z ichiga oladi.

Kalit so‘zlar: sonning butun qismi, sonning kasr qismi, haqiqiy son, sonning butun
va kasr qismi xossalari, tenglamalar.

AHHOTanuA: B daHHOU cmambe aHaausupyromcs yeaas u 0pobHas yacmu YucAa.
Paccmampuesaromcesi onpedeserue yesoll u dpo6Holl yacmeltl vyucaa, cgolicmea yeoll u
dpo6Holl yacmeli yucaa. Takaice nodpob6HO onucbligaemcs peuieHue ypasHeHull ¢ yeaoll u
dpob6HOll 4acmaMu vucaa U ux pe3yabmambsl. Cmamvsi codepicum 8axcHble
meopemuyecKue OCHO8bl U peKoMeHOayuu O0J/51 Npakmu4yecko20 NpuMeHeHus npu
u3yveHuu ye1ot u dpobHoll yacmet vucAaa.

KiroueBble c/10Ba: yes1as yacmos yucaa, dpobHas yacms vucaa, deticmeumesibHoe
uuco, ceolicmaa yesot u dpobHoll yacmetl HUCAQA, yPABHEHUSI.

Abstract: This article analyzes the integer and fractional parts of a number. It
considers the definition of the integer and fractional parts of a number, the properties of
the integer and fractional parts of a number. It also describes in detail the solution of
equations with the integer and fractional parts of a number and their results. The article
contains important theoretical foundations and recommendations for practical
application in studying the integer and fractional parts of a number.

Keywords: integer part of a number, fractional part of a number, real number,
properties of the integer and fractional parts of a number, equations.

Matematikadan misol va masalalarni yechishda, uni biroz bo‘lsada tahlil qilish
muhim ahamiyatga ega.

Bu holat o‘quvchilarda mantiqiy fikrlashni rivojlantiradi.

Bunday masalalar qatoriga sonning butun va kasr qismi gatnashgan
tenglama va tengsizliklar hamda ularning sistemalari misol bo‘la oladi.

Biz avvalo qoldiqli bo‘lishni ko‘rib chiqaylik:

Teorema. (qoldiqli bo‘lish) Har qanday a € Z va b € N sonlari uchun

a=bq+r (D

Tenglikni ganoatlantiruvchi q va r (0 <r < b) butun sonlar mavjud va ular
yagona ravishda aniqlanadi [1].
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Isbot: Mavjudligi. bq son a dan katta bo‘lmagan, b ga bo‘linuvchi eng katta natural

son bo‘lsin, u holda bg<a<bqg+b
bu tengsizlikning ikkala tomoniga -bq ni qo‘shsak,
0<a-—-bg<b
hosil bo‘ladi. Agar r=a-—bq

deb olsak, a = bq + r ni hosil gilamiz.

Yagonaligi. Faraz qilaylik
a=bqg,+r, 0<r, <b,
a=bqg,+r, 0<r <b,

munosabatlar o‘rinli bo‘lsin. U holda bu tengliklarning ayirmasidan

0=b(q, —qy) + (ry —1,)  Kelib chigadi.

Bundan, r; —r, = b(q, — q,) hosil bo‘ladi, demak b|(r; — r,) Kelib chigadi. Lekin
|r; — 7] < b bo‘lgani uchun b|(r; — ;) shart faqatgina rnn—1r,=0yanir =
r, bo‘lgandagina bajariladi. Bundan esa q; = g, ekanligi kelib chiqadi.

Teoremadagi tenglikka sonlarni qoldiqli bo‘lish va undagi q songa bo‘linma, r
songa esa qoldiq deyiladi.

Qoldiqli bo‘lish teoremasiga asosan har ganday a € Z vab € N uchun

a=bq+r, 0<r<b

Bog‘lanish mavjud va yagona. (1) ning ikkala tomonini b ga bo‘lib, quyidagini
hosil gilamiz:

a r r
B =q+ B, 0< E <1

Demak, g son % kasr sondan kichik bo’lgan butun sonlarning eng kattasi ekan.

Ta'rif. Haqiqiy a sonining butun qismi deb, a dan katta bo‘lmagan butun
sonlarning eng kattasiga aytiladi va u [a] yoki E (a) orqali belgilanadi

O‘qilishi: “a ning butun qismi” yoki “antye ” (fransuzcha entire - butun) [2].

Misol. [3] =3; [48]=4; [-2]=-2; [-53]=-6

Ta'rif: Sonning kasr qismi deb, uning noldan kichik emas, ammo birdan kichik
qismiga aytiladi va {x} kabi belgilanadi [2].

Misol. {5,6}=0,6; {31}=01 {}=1; (-32}=08;

Sonning kasr gismining ta’rifidan ko‘rinib turibdiki, 0 < {x} <1 tengsizlik
o‘rinli.

Har qanday haqiqiy x sonni: x = [x] + {x} ko‘rinishda ifodalash mumkin.

Sonning butun gismi quyidagi xossalarga ega:

1-xossa. Sonning butun qismi uchun ushbu

[x+yl=[x]+[y] (2)

tengsizlik o‘rinli [3].

Isbot. Har ganday son o‘zining butun va kasr gismlari yig‘indisidan iborat bo’lgani
uchun

x =[x]+{x}vay=1[y]l+{y}

tengliklar o’rinli bo‘lib, bu tengliklarga ko‘ra

265



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIHN KypHaJl Ne 29 (100), yactb1
«Hayunbiit ®okyc» OkTsa6pB, 2025

[x +y] = [[x] + {x} + [y] + ()]
ammo [x] + [y] - butun son bo‘lgani uchun
[x +y] = [x] + [y] + [{x} + {¥}]
Son tuilishining ta’rifiga ko’ra
0<{x}<1va0<{y}<1
Shuning uchun 0<{x}+{y}<2
Bu tengsizligimizdan [{x} + {y}] ifodaning qabul qiluvchi giymatlari 0 yoki 1 dan
iborat bo‘lgani uchun isbotlanishi talab etilgan

[x + y] = [x] + [y]
tengsizliklarning o‘rinli bo‘lishini ko‘ramiz.

2-xossa. Agar x>0 va n natural son bo‘lsa, u holda {%} = {ﬂ bo‘lishini isbotlang

[4].
Isbot: Ravshanki, («; ) oraligda [B]-[«] ta butun sonlar joylashgan. Hagigatan

ham, agar m butun son & <m < g tengsizlikni ganoatlantirsa, u holda [a]+1<m<[A].
Huddi shunday («;p) oraligda [ﬁ}—[g} ta berilgan x>0 ga karrali sonlar
X X

joylashgan.
x dan kichik va n ga bo‘linadigan natural sonlarni qaraymiz. Bunday sonlar jami

{%} = [%} —{%} ta. Ammo [x] dan katta bo'lmagan va n ga bo‘linadigan sonlar ham [ﬂ

ta. Tenglik isbotlandi.
Teorema. (Xermit formulasi) n natural, x haqiqiy sonlar uchun

[nx]:[x]+[x+E}+[x+z}+...+{x+n—_l} (3)

n n n

tenglik o‘rinli [5].

Isbot:  f(x) =[x]+[x+%}+{x+E}+...+[x+n—_l}—[nx]

n

funksiyani qaraylik. U holda

f(x+1):[x+1}{x+z}+...+[x+1]—[nx+1]: f(x)
n n n

chunki, VmeZ uchun [x+m]=[x]+m tenglik oTinli. Bundan [x+1]=[x]+1;

[nx+1]=[nx]+1 — f(x+1) = f(x) bo‘ladi. Demak, f(x) funksiya davriy funksiya va u
n

X e {O;lj da nolga tengligini tekshirish qiyin emas.
n

Bundan kelib chiqadiki f(x) funksiya barcha x larda nolga teng.
Agar n=2 bo'lsa, [2x] =[x]+ [x + ﬂ
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Agar n=2 bolsa [3x]=[x]+| x+=

Agar n=nbo‘lsa [nx]=[x]+|x+= +[x+—}+...+[x+—}

tenglik o‘rinli bo‘ladi.

Teorema isbotlandi.

3-xossa. Sonning butun qismi uchun x,y € R bo’lganda,

[x+yl=[x]+[y] (4

munosabat o‘rinli bo‘ladi.

Isbot:

Har ganday son o‘zining butun va kasr qismlari yig‘indisidan iborat bo’lgani
uchun

x=[x]+{x}vay=[yl+{y}

tengliklar o’rinli bo‘lib, bu tengliklarga ko‘ra

[x + ] = [[x] + &3 + ] + )]
ammo [x] + [x] - butun son bo‘lgani uchun
[x + y] = [x] + [y] + [{x} + {¥}]

son tuilishining ta'rifiga ko'ra

0<{x}<1va0<{y}<1

shuning uchun 0 < {x} + {y} < 2

bu tengsizligimizdan [{x} + {y}] ifodaning qabul giluvchi giymatlari 0 yoki 1 dan
iborat bo‘lgani uchun isbotlanishi talab etilgan.

[x +y] = [x] + [y]

tengsizliklarning o‘rinli bo’lishini ko‘ramiz.

Bizga bir tenglamada butun va kasr qismi qatnashgan tenglama berilgan bo‘lsa,
uni yechish uchun butun gqismni kasr qismga aylantirishimiz yoki kasr qismni butun
gismga aylantirsak ancha qulayroq bo‘ladi. Bunday tenglamalarni bir nechtasini ko‘rib
chigamiz.

1-misol. 2% = 31¥1 . 413} tenglamani yeching,

Yechim. Bu tenglamagani logarifm ikki asosga ko‘ra o‘tamiz.

[x] =n, neZ
x=[x]log23+2{x}—>{ n<x<n+1
x =nlog,3 + 2(x —n)
soddalashtiramiz
{nSx<n+1
x =2n—nlog,3
n < 2n-nlog,3<n+1
0 <n-nlog,3<1
0<n(l-log,3)<1
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1
1—-log,3
Ushbu qo‘sh tengsizlikni yechimi n; = —1, n, = 0. Bu giymatlarni olib borib
qo‘yamiz x = log,3 — 2 vax = 0 ga teng bo‘ladi.

<0

<n
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